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Forord

Denne rapport beskriver de udfarte aktiviteter og de resultater, der er
opnaet ved gennemfarelse af projektet " Planlaggning af
ulykkesforebyggelse i forbindelse med nedbrydningsarbejde’.

Projektet er gennemfart i perioden november 2001 til februar 2003 i et
samarbejde mellem BY G.DTU, DEMEX Rédgivende Ingenigarfirma og
Danske Entreprengrers Nedbrydningssektion.

Projektet har haft til formal at udvikle et praktisk anvendeligt
planlaggningsvaaktgj baseret pa en let tilgaangelig risikostyringsmodel,
der kan benyttes i forbindelse med planlaggning og gennemfarel se af
saalig farligt arbejde. Den udviklede metode er beskrevet i denne rapport
(kapitel 5 0g 6) i form af en planlagningsguide.

Planlasgningsguiden indeholder checklister, der opsamler og strukturerer
viden i nedbrydningsbranchen om risikobetonede arbejdsprocesser og
forhold. Planlasgningsguiden er afprevet pa 2 nedbrydningsprojekter, der
dels er beskrevet i bilag, dels indgar som eksempler i
planlaggningsguiden. Endvidere indeholder planlaggningsguiden en
struktureret oversigt over sikkerhedsforskrifter af betydning for
nedbrydningsarbejde.

Projektets gennemfarelse er stattet af arbejdstilsynets puljemidler til
"Virksomhedsrettet ulykkesforskning” og DTU.

Det er forfatternes hab, at resultaterne kan benyttes i praksis og bidrage
til at reducere arbejdsulykkerne.

Niels Trap Christensen Knud Christensen



Resume

Nedbrydningsopgaverne er i disse & under forandring, og kravene til
I@sningen af opgaverne er gget ikke mindst som resultat af de skaapede
miljokrav. Dette medferer et stigende behov for, at byggebranchens
parter er i stand til at handtere nedbrydningsopgaverne pa en faglig og
administrativ professionel made.

Danske Entreprengrers Nedbrydningssektion har allerede indgaet en
frivillig aftale om " Selektiv nedrivning” af offentlige
nedbrydningsopgaver og udviklet kvalitets- og miljeledel sessystemer til
brug for omradet. Kun fa bygherrer og radgivere har endnu udviklet
tilsvarende praktisk og administrativ specialviden pa
nedbrydningsomradet. | projektrapporten er nedbrydningsarbejdet
beskrevet pa basis af aktuelle erfaringer og illustreret med tre projekter
der er beskrevet i hilag.

Med arbejdstilsynets bekendtgarel ser frajuni 2001— 574, 576 og 589 —
stilles der skaarpede krav til planleegning og koordinering af
sikkerhedsarbejde pa byggepladserne. Disse regler gadder ogsa for
nedbrydningsopgaver - hvad enten der er tale om enkeltstéende opgaver,
eller disse indgdr integreret i renoverings- og ombygningsprojekter. |
reglerne stilles der krav om identifikation, vurdering og planlesgning af
"sagligt farligt arbejde” og andre forhold, der indebaaer en saalig risiko
for sikkerhed og sundhed. Naavaarende projekt fokuserer pa
behandlingen af "saaligt farligt arbejde i nedbrydningsprojekter”. |
projektrapporten konkretiseres kravene til planlasgning, og disse sadtesi
relation til henholdsvis bygherrens, radgiverens og entreprengrens

pligter.

Risikotankegangen er central i de styringssystemer og retningslinier, der
er udviklet for kvalitets- og miljeledelse i byggeriet — man sager at
komme vak fra de mange papirer og koncentrere planlaggning og kontrol
om de forhold, der indebagrer en vaesentlig risiko, for at noget kan ga
alvorligt galt. Eksempelvis indeholder det nye cirkulaae om
kvalitetssikring af byggeriet en pligt for radgiveren til at udarbejde en
"erklaging om risikobehadtede forhold”. | projektrapporten beskrives en
enkel og praktisk anvendelig risikostyringsmodel, der lasgger op til en
systematisk vurdering og behandling af arbejde, der kan indebaae en
saalig risiko for sikkerhed og sundhed under udfarel sen.

Nedbrydningsomradet er kvantitativt beskedent reprassenteret i
ulykkesstatistikken - i projektrapporten henvises der til en tidligere
undersagelse af dette. For at fa et mere kvalitativt og daskkende billede af
de ssligerisici ved nedbrydningsarbejde er egne erfaringer suppleret
med haandel sesheskrivelser af farlige situationer under
nedbrydningsarbejde. Oplysningerne om disse haandelser er indsamlet
ved interviews med nedbrydningsentreprengrer og beskrevet i
projektrapportens bilag.

Viden om sazligt farligt arbejde i forbindelse med nedbrydningsarbejde
er sammen med de tilsvarende forhold, der er nsevnt i bekendtgarel serne



("Bilag 1"), ssmmenfattet i et checkskema, som kan benyttes af savel
radgiver som entreprener i forbindelse med identifikation og vurdering af
saaligerisici. Herudover er der udarbejdet fordag til kontrolskemaer, der
kan benyttes i savel udbudssituationen som under udfgrelsen. Disse
skemaer er sammen med en let forstaelig forklaring samlet i
projektrapportens afsnit 6. Dette afsnit er formuleret som et selvstaandigt
laeseligt fordlag til indholdet i en eventuel vejledning til praktisk brug ved
fremtidige nedbrydningsopgaver.

Den gennemgaende filosofi i den foresldede fremgangsmade er, at de
risici, der identificeres under projektering og udbud, skal kunne bringes
videre i de nasste faser, sdledes at parternes arbejde supplerer hinanden,
og at oplysninger sa vidt muligt ikke gar tabt under vejs. Metoden er
afpravet pato cases, der er er beskrevet i projektrapportens bilag. Casene
benyttes desuden som eksempler i guiden.

Processen i en nedbrydningsopgave er pa en made "omvendt” i forhold
til nybyggeri - fysisk set nedbryder og fjerner man bygningen i stedet for
at tilfare og bygge op. Dette er med til, at arbejdstilsynets regler
vedrgrende byggeri ikke er fuldt daskkende for nedbrydningsarbejde. |
projektrapporten er der givet en oversigt over, hvilke regler der er
relevante for nedbrydningsarbejde. Denne oversigt er medtaget i forslaget
til planlaggningsguiden (kapitel 6).

Sammenfattende er projektrapporten et udtryk for forfatternes
bestraebel se pa at bidrage med viden om, hvordan arbejdsulykker mest
effektivt kan reduceres.



Summary

Demoalition tasks are currently under transformation, and the demands for
solutions for these tasks have increased, especially when seen in the
perspective of growing environmental demands. This requires an
increased need for the building sector to be able to handle demolition
tasks in atechnical professional and effective administrative manner.

The Danish Contractors Demoalition Section has already entered into a
voluntary agreement about “ Selective Demolition” of public demolition
tasks and has developed quality and environmental management systems
for usein thisfield. Only afew building owners and consultants have yet
developed corresponding practical and administrative special knowledge
within the field.

In the latest notices from the Danish Working Environment Service —
574, 576 and 589 — there are growing demands for the planning and
coordination of safety work on sites. These rules also apply for
demolition tasks — whether the tasks are isolated or are integrated in
modernisation and rebuilding projects. The rules demand identification,
assessment and planning of “particularly hazardous work” and involving
particular risks for safety and health. The present project focuses on the
handling of “particularly dangerous work in demoalition projects’. In the
project report the demands for planning are made more specific and are
related respectively to the duties of the building owner, the consultant
and the contractor.

The perception of risk is crucial in the control systems and public
instructions developed for quality and environmental management within
the construction industry — there is a tendency to avoid paperwork and to
concentrate planning and control around circumstances involving the
particular risk of a serious failure. As an example, the latest circular
about quality securing in building works includes the consultant as a
duty to prepare a “ statement about hazardous circumstances’. In the
project report a simple and convenient workable risk control model is
described, setting the scene for a systematic assessment and handling of
work that might involve a particular risk for safety and health during
progress.

The demoalition field is quantitatively moderately represented in the
accident statistics - the project report refers to former research of this. To
have a more qualitative and adequate picture of the particular risksin
demolition work our own experience is supplemented with descriptions
of hazardous incidents during demolition work. Information about such
incidents has been collected in interviews with demolition contractors
and is described in the annexes of the project report.

Knowledge about particularly hazardous work in relation to demolition
is, along with the similar circumstances mentioned in the rules
summarized in a check form designed for both consultants and
contractors in relation to the identification and assessment of particular



risks. Furthermore, proposals for control forms have been prepared which
are intended for use both the tender situation and during the actual work.
These forms, along with an explanation of them, can be found in chapter
6 in the project report, and they represent an independent proposal for the
contents of a potential set of instructions suitable for use in future
demolition tasks.

The general philosophy of the suggested procedure is that the risks
identified during planning and tender should be able to be carried on to
the subsequent phases so that, as far as possible, information does not
disappear. The method is tested in two cases and the results are used as
examples in the guide.

The process of a demoalition task isin away the reverse of that for the
construction of a new building — physically the building is demolished
and removed instead of being built up. This means that the rules from the
Danish Working Environment Service concerning building works are not
entirely appropiate for demolition works. In the project report thereis a
review of which rules are relevant for demolition works. This review is
included in the proposal for the planning guide (chapter 6).

In summary the project report is an expression of the author’s effort to
contribute to the knowledge of how working accidents can be reduced
effectively.
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1 Indledning

1.1 Projektets baggrund

Projektet ” Planlaggning af ulykkesforebyggelse i forbindelse med
nedbrydningsarbejde’ er finansieret af DTU og Arbejdstilsynets
puljemidler til "Virksomhedsrettet ulykkesforskning”.

Puljen er et element i Arbejdsministeriets handlingsprogram ” Rent
Arbejdsmiljg 2005". Handlingsprogrammet opstiller de overordnede mal
for den forebyggende arbejdsmiljgindsats frem til 2005 og er planlagt
som en fadles ramme for ale arbejdsmiljgaktarer for de neeste ars
indsats.

Puljens formd er at stette forskning, der bidrager med viden om, hvordan
antallet af arbejdsulykker mest effektivt kan reduceres. Puljen har tillige
til forma at styrke og udbygge det danske forskningsmilj og
forskningsindsatsen inden for det ulykkesforebyggende omréade.

Ved bevillingen er det tilkendegivet, at " der er lagt veegt pa, at projektet
omfatter forseg med integration af risikostyringsvaarktgj med

lini eorgani sationens planlaggningsvaarktgj, og at der er etableret god
kontakt med branchen”.

1.2 Nedbrydningsbranchen

Nedbrydning af eksisterende bygninger har i de senere ar féet en stigende
betydning, dels som led i byfornyelse, hvor der sker en hel eller delvis
nedrivning af eksisterende bygningsdele i relation til renoveringsarbejdet,
ddsi forbindelse med egentlig nedbrydning af bygninger og anlasg,
herunder industrielle anlagg, ingtitutioner og kontorer, som fjernes for at
give plads for nyt byggeri.

Nedbrydningsbranchen bestar af en gruppe sma og mellemstore
virksomheder. Aktiviteten pa nedbrydningsomradet er voksende, savel
nationalt som internationalt. Der er i dag 400 ansatte indenfor omradet og
derudover et skiftende antal lgsarbejdere. Cirka 80 % af
nedbrydningsarbejdet bliver udfert af virksomheder, der er mediem af
Danske Entreprengrers Nedbrydningssektion, der derfor kan anses som
reprassentativ for branchen.

Nedbrydningsbranchen er praaget af betydelige risici og forholdsvis
avorlige arbejdsulykker, der i hgj grad skyldes opgavernes karakter og
saalige vilkar.

Danske Entreprengrers Nedbrydningssektion har i 1996 indgdet aftale
med Miljg- og Energiministeriet om " Nedbrydningsbranchens
MiljgKontrolordning” (NMK 96) og ”KvalitetsSikring for Nedbrydere”
(KSN 96). Med dette udgangspunkt vil de fleste starre



nedbrydningsentreprengrer forholdsvis nemt kunne indfgre et
ulykkesforebyggende system i en virksomhedstilpasset form.

Status for sikkerhedsplanlasgningen i branchen er, at Plan for Sikkerhed
og Sundhed (PSS) oftest kun findes i en generel form, hvor det er
vanskeligt at skelne mellem forskellige projekter. Det antages, at antallet
og alvorligheden af arbejdsulykkerne kan nedbringes, hvis der findes et
vaaktgj, der paen praktisk anvendelig made kan kvalificere PSSen i
forhold til det enkelte projekt. Erfaringen viser, at der er et gort behov
for et vagktgj, der i det enkelte projekt kan stette risikoanalysen og
udarbejdelsen af en plan for sikkerheden.

Der er derfor behov for et vaaktgj, der giver planlagggeren af
nedbrydningsarbejde stette til udarbejdelsen af sikkerheds- og
sundhedsplanen for det enkelte projekt, ved dels at give en ramme for
udarbejdelsen, dels ved at give fordag til identifikation af risici pa
baggrund af projektets karakteristika.

1.3 Nye bekendtgarelser om planlaegningen af
byggepladserne.

Den hidtidige gaddende bekendtgarelse 1017 om indretning af
byggepladser og lignende arbejdssteder er sammen med
bekendtgarel serne om bygherrens og de projekterendes pligter blevet
andret ved lov af 16. magj 2001 som led i en generel styrkelse af
arbejdsmiljgarbejdet pa byggepladserne.

Da bekendtgarel serne er nye, findes der endnu ikke gjourfarte
vejledninger. Projektet vil derfor kunne medvirke til at udbrede
kendskabet til de nye regler af ssalig betydning for nedbrydningsarbejde
0g andre risikobetonede opgaver.

Projektets resultater vil imidlertid ogsa kunne vaae nyttige for de
virksomheder, der gnsker at styrke virksomhedens interne
sikkerhedsarbejde, og for de der deltager i planlaggningen af
byggeprojekter, hvor der stilles saalige krav til sikkerhedsplanerne.

Pa linie med de nuvaarende brancheaftaler omkring milje og kvalitet vil
anvendelse af planlaggningsvaaktgjet kunne indga som en del af
kontraktgrundlaget ved nedbrydningsentrepriser.

1.4 Formalet med projektet

Malet med projektet er at udvikle et praktisk planlaegningsredskab til
entreprengrer og radgivere, der kan anvendes til at reducere antallet af
arbejdsulykker i forbindelse med nedbrydningsarbejde. Projektet
fokuserer pade "saaligerisici”, der er forbundet med arbejdet; det vil
sige de risikoomrader, der i henhold til bekendtgerelserne 574, 576 og
589 forudsadter en saalig vurdering og planlaggning.

Projektets bidrag til ulykkesforskningen:
(ansggningen cit.:)

" Projektets metode er taankt at falge den saadvanlige faseopdeling i
nedbrydningsarbejdets planlaggning: Byggeteknisk vurdering af

in



bygvaaket, miljgsanering, udtag til genbrug, selektiv nedrivning og
nedbrydning af baaende konstruktioner.

Udviklingen af planlaggningsvaaktgjet vil omfatte:

Operationalisering af branchens viden med henblik pa identifikation af
typiske risikoomrader indenfor de enkelte faser og typer af
nedbrydningsarbejde.

Udarbejdelse af entreprisespecifik screeningsmetode baseret pa en model
for en let tilgeengelig risikostyringscyklus, der er til passet
nedbrydningsbranchen.

Udarbejdelse af "katalog” over sikkerhedsforskrifter, udstyr samt
anbefalinger vedrgrende information/uddannel se og traming rel ateret til
de identificerede typiske risskomomenter pa en form der ger
oplysningerne anvendelige i den entreprisespecifikke sammenhaang.
Planlaegningsvaarktgjet af praves pa aktuelle projekter.

Resultaterne sammenfattes i en praktisk anvendelig og pasdagogisk form”
(cit. slut).
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2 Projektets gennemfarelse

2.1 Projektfaser og tidsplan

| projektet har der vaaret anvendt en tvaafaglig tilgang, idet der issa er
inddraget viden fra:

arbejdsmiljgomradet, herunder relevant litteratur om ulykker og
disses arsager, samt gad dende sikkerhedsbestemmel ser
risikostyring og planlaggning

nedbrydningsarbej dets produktionstekniske forhold og metoder
samt de praktiske og organisatoriske forhold i forbindelse med
nedbrydningsprojekter.

Der har anvendt en iterativ metode, hvor viden inden for de forskellige
videnomrader successivt er blevet indsamlet og bearbejdet. Arbejdet er
gennemfeart i 3 faser — skitsering, detailbehandling og redigering. De
enkelte faser er gennemlgbet for samtlige delopgaver i projektet og
dokumenteret i form af mere og mere gennemarbejdede udgaver af
projektrapporten — udkast, forel gbig udgave og korrekturudgave.

Falgegruppen har vearet indkaldt og har draftet projektets afgraasning og
indhold ved overgangen fra den ene fase til den nasste.

Faserne har vaaet afgramset ved hjadp af milestones.

1. milestone — udkast til projektrapport:

Udkast til beskrivelse af, eksisterende viden om arbejdet og statistikker.
Principielt forslag til organisering og beskrivelse af erfaringshaseret
viden — og hvilke metoder der taankes anvendt til indsamling af viden
(interview mm.)

Udkast til beskrivelse af "risk management” generelt.

Opla til arbejdsulykkesrisiko set med risk management briller — " det
acceptable risikoniveau”.

Shortlistning af de mest relevante arbejdsmiljgregler (love,
bekendtgarel ser, cirkulaaer mm) af betydning for nedbrydningsarbejde.

2. milestone — forel gbig udgave af projektrapport:
Beskrivelse af nedbrydningsarbejde og statistikker.

Forelghig beskrivelse af resultatet af indsamling og registrering af
erfaringsbaseret viden.

Udkast til screeningsmetode og forslag til afpravning (hvilke cases mm.).

12



Fordag til hvordan man kan finde fra risikoomréder til regler og
vejledninger.

3. milestone — korrekturudgave af projektrapport:

Samlet fordag til projektrapport - redaktionel tilpasning af forel gbig
udgave, suppleret med systematisering af data (evt. farvekoder).

Beskrivelse af screeningsmetoden og resultaterne af afprgvningen.

Forelghig udgave af guiden - herunder koblingen til regler og
vejledninger.

Placering af milestones:

Projektstart 1. november 2001

1. milestone 2 méneder fra start
2. milestone 7 méneder fra start
3. milestone 10 maneder fra start
4. faadig 11 maneder fra start

Korrekturudgaven er praesenteret pa falgegruppens made den 21.1.2003.
2.2 Projektets ansvarsfordeling og organisation

Projektet er gennemfart i et samarbejde mellem DTU s institut
BYG-DTU, DEMEX Rédgivende Ingenigrer a/s og Danske
Entreprengres Nedbrydningssektion.

Under projektforlgbet er DEMEX"s miljgafdeling (pr. 1.10.2002) blevet
overtaget af det internationale rédgivningsfirma Golder Associates.

Projektet er udfert af:
FraBYG-DTU:
Lektor civilingenigr Knud Christensen

Fra DEMEX (senere GOLDER):
Afdelingsleder civilingenigr Niels Trap

Projektledel se;
Knud Christensen fungerer som projektleder.

Falgegruppe:
- Direktar Jan Brandis, Danske Entreprengrers Nedbrydningssektion
Paul Berling, SBS Byfornyelse
Specialkonsulent Kirsten Jargensen, Arbejdstilsynet
Lektor Christian Koch, BYG-DTU
Afdelingsleder Gert Steffensen, Byggeriets Arbejdsmilja Center
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2.3 Formidling af projektets erfaringer og resultater

Denne rapport tjener som afrapportering i forhold til arbejdstilsynet som
bevillingsgiver. | rapporten praesenteres hele projektforl gbet med en
praesentation af de registreringer og den informationsmaangde, der er
blevet indsamlet. Rapportens bilag omfatter data fra de gennemfarte
interviews og casebeskrivel ser.

| rapportens tekst henvises med [xx, arstal] til referencer, som er angivet i
referencelisten.

Projektets erfaringer og resultater formidles ved efterfalgende
offentliggerelse af rapporten i DTU’s rapportserie og pABYG.DTU s
hjemmeside (www.byg.dtu.dk).

Planlasgningsvaaktejet, som er udviklet i projektet, er baseret paen
systematisk anvendelse af viden om ulykkesrisici, som organiseres pa en
tilgaengelig form. Anvendelsen af et sadant planlaggningsvaerktgj vil
fremprovokere en proaktiv stillingtagen til problemerne og derved
nedbringe ulykkestallet. Metoden er beskrevet i projektrapporteni en
form, der direkte vil kunne danne grundlag for en praktisk vejledning.
Det er projektgruppens hab, at Nedbrydningssektionen vil benytte denne
mulighed for at lade udarbejde en praktisk anvendelig

planlaggningsguide.

Det er skgnnet, at en EDB-version af planlaegningsvaaktgjet ikke vil
blive anvendt pa nuvaarende tidspunkt. Imidlertid vil en IT- version af
vaaktgjet relativt nemt kunne udarbejdes.

De opnaede resultater vil desuden indga i allerede eksisterende
uddannel sesaktiviteter i nedbrydningsbranchen og i
bygningsingenigruddannelsen pA DTU.

Resultaterne vil herudover blive formidlet i mindst et dansk og et
udenlandsk tidsskrift.

Endvidere vil erfaringerne med udviklingen af et operationelt
planlaggningsvaaktgj til behandling af ”saaligt farligt arbejde”
forhdbentlig kunne inspirere til udviklingen af tilsvarende metoder
indenfor andre omréder af bygge- og anlaggsbranchen.

2.4 Referencer og ordlister

Projektet er i udpragget grad tveafagligt og henter sine ord og begreber
framange fagfelter - isaa ulykkesomrédet, kvalitets- og risikoomradet
samt tekniske omrader. Det forsgges i form af ordlisten og referencerne
at opretholde en entydig og klar anvendelse af ord og begreber i
projektet.

Der henvises til ordliste og referencer, som er placeret bagest i rapporten.
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3 NEDBRYDNINGSARBEJDET OG
DETS RISIKOFORHOLD

3.1 Nedbrydningsarbejdets faser og arbejdsprocesser.

Nedbrydningsarbejdets karakter har aandret sig i takt med, at der i en
stadig starre del af projekterne stilles miljekrav. | dag er det sdledes
amindeligt, at nedbrydningsarbejdet opdelesi faser — miljgsanering,
udtag til genbrug, stripning og nedbrydning af baaende konstruktioner.
Dette medferer, at der i dag stilles starre krav til planlasgning og ledelse
(Lauritzen 1991).

Der er mange organisatoriske og tekniske forskelle mellem nedbrydning
og nybyggeri, der skal tages i betragtning ved planlaggningen af arbejdet.
Ikke mindst falgende forhold ger sig gaddende:

Den bazende konstruktion fjernes i stedet for at blive opbygget.
Kendskabet til de statiske forhold i bygningen er ofte ringe.
Sikkerhedsreglerne for nedbrydningsarbejde er i princippet de
samme som de, der gaelder for nybyggeri. | praksis er reglerne
imidlertid ikke daskkende, idet de fysiske forhold er anderledes, og
fortolkningen er prasget af undtagelser.

Den intensiverede genanvendelse af bygge- og anlaagsmaterialer ager
behovet for mandtimer — fortrinsvisi forbindel se med manuelt
arbejde ved nedbrydningen.

Planlaggning af arbejdet bliver nassten udelukkende udfert af
entreprengren, og der er generelt en ringe viden om nedbrydning
blandt radgivende ingenigrer.

Nedbrydningsbranchen har ikke en handvaarksmaessig baggrund med
tradition for oplearing og traming. Oplaaing af folk i branchen sker
ved "learning by doing” uden planlagt, systematisk
erfaringsopbygning og -overfarsel.

Y dermere udvikles der konstant nye arbejdsmetoder og —processer, der
medfarer amndrede og ikke kendte/erkendte risici.

3.2 Statistik

Nedbrydningsentreprenarerne har sammen med de radgivende
ingenigrfirmaer DEMEX og Carl Bro gennemfart en undersggelse af
arbejdsmiljaforholdene i forbindelse med selektiv nedbrydning (Trap
1999). Undersagel sen, der gennemfartes med stette fra

Genanvendel sesradet og Arbejdstilsynet, viste, at nedbrydningsbranchens
ulykkestal er mindre end i bygge- og anlasgsbranchen som helhed, men at
de anmeldte ulykker til gengaedd er alvorligere. Det kan formodes, at der
findes et stort antal ulykker, der ikke anmeldes. Den tilgeengelige
ulykkesstatistik er dog behagftet med stor usikkerhed pa grund af det lille
talmateriale.
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Den tilgangelige arbejdsskaderegistrering ger det ikke muligt at udpege
specifikke skadestyper. | det enkelte ulykkestilfadde er der formentlig
tale om en kombination af manglende viden, uddannelse og traming samt
manglende sikkerhedsudstyr.

3.3 Erfaringsbaseret viden om risikoforhold

Produktet af hyppighed og konsekvenser - og dermed risikoniveauet - er
bestemt af, hvilke interessenter man betragter. Det risikoniveau, der
tilstrasbes gennem planlaggning og ulykkesforebyggel se — det acceptable
risikoniveau - er udtryk for et kompromis mellem forskellige interesser —
samfundsmasssigt, branche/virksomhedsmaessigt og
individ/gruppemaessigt (Christensen, 1981).

| den industrialiserede verden vil det acceptable risikoniveau formentlig
afspejle sig i den gaddende arbejdsmiljalovgivning og de gaddende
regler. Problemet er i praksis at fa overholdt disse regler, idet ingen af
interessenterne mader samtlige konsekvenser af arbejdsulykkerne. Det er
formentlig i dette lys, man skal se den nuvagrende tendens til at palasgge
virksomhederne at daskke en sterre del af de sasmfundsmaessige
omkostninger og palaggge dem starre ansvar for planlaegningen af
arbejdet.

Medens antallet af haandelser er et forholdsvis enkelt male- og
registreringsproblem, er det vanskeligere at opgare konsekvenserne.
Dette haanger sammen med, at konsekvensen af arbejdsulykker rammer
samfundet i form af omkostninger i forbindelse med hospital sbehandling
mv., virksomhederne i form af fravea og produktionsstop mv. og den
enkelte person i form af smerter, nedsat indtjening og evt. varige men
mv. — der henvises bl.a. til kampagnematerialet " Nul arbejdsulykker”
(Arbejdstilsynet,2001b). Konsekvenserne er altsd mange og rammer
forskellige interessenter forskelligt.

Né&r man arbejder inden for nedbrydning og andre risikobetonede
engangsopgaver, er det et problem, at der ikke findes daskkende
sikkerhedsregler. Man er derfor henvist til at bestemme et acceptabelt
risikoniveau for den enkelte opgave. Her har en projektspecifik
risikovurdering en saalige berettigel se.

3.4 Seerligt farligt arbejde

| naavaarende projekt fokuseres der pa de saalig risikobetonede
arbejdsopgaver i forbindelse med nedbrydning af bygninger og anlag.
Ved identifikationen af disse risikoomrader tages der indledningsvis
udgangspunkt i de arbejdsopgaver, som er naevnt pa listen over saalige
farer (bek. 589, hilag 1), og som har relevans for nedbrydningsarbejde,
samt de arbejdsoperationer som erfaringsmaessigt kraever saalig
opmaaksomhed i forbindelse med planlasgningen.

| brancheaftalen om selektiv nedbrydning (NMK 96) forudsadtes det -
medmindre andet er aftalt — at arbejdet er opdelt i 3 faser:

a) Afklaaning af objekt, f.eks.
fjernelse af affald til specialbehandling
udtagning af inventar og efterladte effekter

1Q



fjernelse af installationer og bygningsmaterialer m.v.

b) Nedrivning af konstruktion, f.eks.
afmontering af facader
nedtagning af tagkonstruktion
nedrivning af rahus

¢) Rydning af grund, f.eks.

- opgravning af fundamenter
fjernelse af olietanke
rydning af traser og buske
oprydning og planering

De enkelte faser stiller forskellige konkrete krav til planlaggning af miljg

og sikkerhed — selv om visse risici kan forekomme i flere faser.

| nearvagrende projekt tages der udgangspunkt i falgende 10
risikoomrader:
1. Nedstyrtning
2. Kemiske stoffer og sundhedsfarlige materialer
3. Biologiske stoffer
4. loniseret strdling
5. Hgjspaandingsledninger
6. Spramgning
7. Eksplosionsfare
8. Tunge lgft
9. Sveat tllgamgellge rum og lokaliteter
10. Arbejder pa trafikerede omrader

De 10 risikoomrader omfatter " Searligt farligt arbejde” i henhold til
arbejdstilsynets bekendtgarel ser 574, 576 og 589, Bilag 1:

Arbejde der indebazrer alvorlig risiko for
- at blive begravet (pkt. 9)

- at synke ned

- at styrte ned (pkt. 1)

- atdrukne

- at blive kvat (pkt. 9)

Arbejde der udsadter for

- kemiske stoffer (pkt. 2)

- biologiske stoffer (pkt. 3)
- ioniserende straler (pkt. 4)
- stev (pkt. 2)

Arbgjde

- i nagheden af hgjspaandingsledninger (pkt. 5)

- i brgnde

- i tunneller

- under jorden

- under vand (dykkerudstyr)

- i trykkammer

- isneavre rum (pkt. 9)

- med brug af spraangstoffer (pkt. 6)

- med montage og demontage af tunge elementer (pkt. 8)

10



Arbejde der indebazer risiko for
- eksplosion (pkt. 7)
- brand (pkt. 9)

| ovenstéende oversigt er anfert det punktnummer, som det pagad dende
riskoomréde har i guiden (skema 1).
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4 Sikkerhedsbestemmelser

4.1 Sikkerhedshestemmelser ved bygge- og anlaegsarbejde

Sikkerhedsarbejdet i bygge- og anlaggsarbejder indeholder en ragkke
saalige problemer, der har sin baggrund i byggeprocessens egenart —
adskillelse af design og produktion, foranderlige arbejdssteder, flere
arbejdsgivere, kulturer mm. Siden Arbejdsmiljglovens revision i 1971 har
der vaaet saalige regler for byggeprojekters planlaggning og
koordinering.

De salige regler har ikke varet entydigt tilfredsstillende, og i 2001 blev
der gennemfart en aandring af Arbejdsmiljaloven blandt andet med
henblik pa at indskaape bygherrens selvstamdige overordnede ansvar for
sikkerheden i byggeprojektet — et ansvar, som ikke vil kunne overdrages
til andre — samt pligt til aktivt at medvirke ved sikkerhedsarbejdet i
forbindelse med byggeprojektets gennemfarelse.

| fortsedtelse heraf blev der i 2001 udsendt 4 nye bekendtgarelser specielt
rettet mod forbedring af planlaeggning og styring af byggeprojekters
arbejdsmiljg og sikkerhed:

Bekendtgarelse om projekterendes og radgiveres pligter mv. (nr. 574
af 21. juni 2001)

Bekendtgerel se om virksomhedernes sikkerheds- og sundhedsarbejde
(nr. 575 af 21. juni 2001)

Bekendtgerelse om bygherrens pligter (nr. 576 af 21.juni 2001)
Bekendtgarel se om indretning af byggepladser og lignende
arbejdssteder (nr. 589 af 22. juni 2001)

Bekendtgarelserne har saerlig betydning for naavaaende projekt, idet de
udover at praecisere generelle regler for byggeprojekternes planlasgning
og styring i form af Plan for sikkerhed og sundhed, fastlasgger
retningslinier for behandlingen af "saaligt farligt arbejde”.

Bekendtgerel serne tager udgangspunkt i byggeriets traditionelle "roller”
— bygherrer, projekterende og udfgrende - idet der palamgyges de
pagaddende "rollehavere” specifikke pligter og ansvar i forhold til
byggeprocessen. | det moderne byggeri er rollerne imidlertid under stadig
forvandling som fglge af andrede samarbejdsformer — f.eks.
"Partneringaftaler” og " Totalentrepriser”. Dette medfarer eksempelvis, at
en entreprengr i et givet byggeprojekt kan optraade som bade bygherre,
projekterende og udfgrende. Det er derfor nedvendigt at tage
udgangspunkt i den konkrete byggeorganisations fordeling af ansvar og
opgaver og ikke i de pageddende virksomheders branchemasssige
tilknytning.

Udover de naavnte bekendtgarel ser findes der et meget stort antal

gaddende sikkerhedsbestemmel ser med relevans for bygge- og
anlagysarbejde. Bestemmelserne vedrarer arbejdsstedets indretning,
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tekniske hjadpemidler, stoffer og materialer, arbejdets udfarel se og
sikkerheds- og sundhedsarbejdet i virksomhederne. Da bestemmelserne
samtidig er generelle for mange andre brancheomrader, kan det vaae
vanskeligt i praksis at finde alle de bestemmelser, der har betydning for
et givet arbejde - dette gadder ogsa for nedbrydningsarbejde.

Publikationen " Skkerhedsbestemmel ser ved Arbejde” (Paaske & P.
Soltz-Andersen) indeholder samtlige officielle bestemmelser i Lov om
arbejdsmiljg —i at ca. 400. Det drejer sig om bekendtgerel ser, tekniske
forskrifter, At-anvisninger, At-meddelelser og At-cirkulaereskrivelser.
Fadles for love og bekendtgerelser er, at de er retsregler, det er kun
sadanne regler, der kan forpligte direkte, og som er strafsanktionerede.
Anvisninger, meddelelser og cirkulaaer er vejledende retningslinier og
oplyser om, hvordan lovgivningen kan efterkommes og bliver
administreret. Fra 1.januar 2000 udgiver Arbejdstilsynet At-vejledninger
i stedet for At-anvisninger og At-meddelelser.

Pa At’s hjemmeside findes en samlet oversigt over alle gaddende
bestemmel ser. Oversigten er forsynet med segemulighed.

4.2 Sikkerhedsbestemmelser vedrgrende nedbrydningsarbejde

Nedbrydningsarbejde er formelt set omfattet af de samme
sikkerhedsbestemmel ser som andre byggeopgaver.

Bestemmel serne for bygge- og anleggsarbejde er nok i vid udstragkning
udarbejdet med tanke pa nybyggeri, og bestemmelserne kan i visse
situationer forekomme mindre anvendelige. Nedbrydningsarbejde
befinder sig sdledes pa nogle omrader sikkerhedsmasssigt set i et " grat”
omrade.

Organisatorisk har nedbrydningsarbejde i de senere & udviklet sig til et
speciale. Dette medfarer, at selv om nedbryderne branchemaessigt er
tilknyttet entreprengrerne, har de i kraft af deres specialviden i visse
situationer et radgiveransvar.

Der er isag tre opgaver/ansvarsomrader, der er af betydning for
naarvaaende projekts emne:
- Projektopgavens formulering under hensyntagen til eventuelle
saalige risikoomréder
Udarbejdelse af " Plan for sikkerhed og sundhed” (PSS)
Valg af udfarel sesmetoder under hensyntagen til
nedbrydningsarbejdets saalige risici

Det er i denne forbindelse vigtigt at bemaarke at det i projektmaterialet
skal angives, hvilke saalige risici og andre sealige forhold der er
forbundet med det konkrete projekt, og som har betydning for
sikkerheden og sundheden i forbindelse med projektets gennemfarel se.
Desuden skal det angivesi planen for sikkerhed og sundhed, hvis der er
saalige forhold i et bygge- og anlaggsarbejdet der indebagrer en saalig
risiko for sundhedsskadelige pavirkninger i forbindelse med projektets
gennemfarelse.

De nye regler vedrarende behandlingen af saalige risici understreger
behovet for praktisk anvendelige risikovurderingsmetoder. Reglerne
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vedrgrende behandlingen af saalige risici er citeret og forklaret i kapitel 6
i relation til planleggning af ulykkesforebyggelse.

4.3 Projektets produktionstilpasning

| projektmaterialet skal det angives, hvilke sagrligerisici og andre saalige
forhold, der er forbundet med det konkrete projekt, og som har betydning
for sikkerheden og sundheden i forbindelse med projektets
gennemfgarelse og det gennemfarte projekts vedligeholdelse, jf. bilag 1.
Det skal desuden i projektet angives, hvis der er saarlige forhold i et
bygge- og anlagysarbejdes omgivelser, der kan udgere en sazlig risiko
for sundhedsskadelige pavirkninger i forbindelse med projektets
gennemfarelse og det gennemfarte projekts vedligeholdelse, jf. bilag 1 i
bekendtgarel sen.

4.4 Plan for sikkerhed og sundhed

| forbindelse med gennemfarelsen af et bygge- eller anlagysarbejde skal
der, inden arbejdet igangsadtes, udarbejdes en plan for sikkerhed og
sundhed. Planen skal indgai samarbejdet om sikkerhed og sundhed pa
byggepladsen, den skal |gbende gjourferes, og den skal i hele
byggeperioden vagre tilgaangelig for de ansatte og arbejdsgiverne pa
byggepladsen.

Reglerne om planlaggningen er andret i forbindelse med de nye
bekendtgerelser som issa praecisere bygherrens pligter.
Branchearbejdsmiljeradet har i slutningen af 2002 udgivet en vejledning
om udarbejdelse af plan for sikkerhed og sundhed (PSS), og
arbejdstilsynet er pa vej med en revideret vejledning om bygherrens
pligter.

4.5 Planleegning af seerligt farligt arbejde

Hvis et bygge - og anlagysarbejde indebagrer searlige farer, skal
arbejdsgiveren udarbejde en skriftlig vurdering af arbejdets udfarelse,
medmindre bygherren har pligt til at udarbejde en plan efter § 4, stk. 1 i
henhold til bekendtgarelse om bygherrens pligter efter lov om
arbegjdsmilja. Hvis arbejdet kun for en del bestdr i arbejde af denne
karakter, skal vurderingen kun omfatte denne del af arbejdet.

Hvis arbejdet skal udferes af flere arbejdsgivere, skal vurderingen af
sikkerhed og sundhed samordnes mellem arbejdsgiverne.

Hvor der er risiko for, at genstande eller materialer kan falde ned, skal
der tradfes passende foranstaltninger til sikringaf omgivelserne, f.eks.
ved afspaaring eller af skermning. Materialer m.v., der oplaggges patage
og lign., skal vaae anbragt, sa de ikke kan glide eller rives ned af vinden.

Hvor der i gvrigt er forhold, der kan frembyde fare for personskade, skal
der foretages passende sikkerhedsforanstaltninger som f.eks. af spaaring
af det pagaddende omrade, afstivning ved sammenstyrtningsfare,
afskearmning eller ombgjning af udragende genstande, armeringsjern
m.v.
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Ved arbejde pa veje eller andre arealer med risiko for pakersel skal der
tradfes foranstaltninger, der effektivt sikrer de beskadtigede, f.eks.
passende afskearmning eller markering.

Omréader, hvor der skal forega arbejdsprocesser, der indebager saarlige
risici, f.eks. nedrivning og spraangning af bygninger og konstruktioner,
skal indrettes, sa arbejdet kan udferes sa farefrit som muligt og med
anvendelse af ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger.

Hvis arbejdsprocessen udvikler stav eller anden luftforurening, straling,
ekstreme temperaturer, stgj, stank m.v., skal dette sd vidt muligt
imadegas pa udviklingsstedet eller fjernes.

Ventilationsanlaeg skal vaae indrettet og placeret, sa sundhedsskadelig
stgj og trask undgas, og saledes at vedligeholdelsen kan ske pa forsvarlig
made. Ventilationsanlagyget skal vaae forsynet med en kontrolanordning,
der angiver utilstraskkelig funktion.

Hvor der er fare for, at luften indeholder sundhedsskadelige eller
braandbare stoffer eller materialer, skal luften kontrolleres, og der skal
tradffes effektive foranstaltninger til beskyttelse af de beskadtigede mod
pavirkninger herfra og til forebyggelse af risikoen for ulykker.

Det samme gadder, hvis der arbejdes pa steder, hvor der kan opsta
iltmangel. Kontrollen skal foretages kontinuerligt. Der skal desuden
etableres en overvagning udefra og veae truffet foranstaltninger, sa den
pagad dende hurtigt og effektivt kan reddes ud og fa hjadp.

Andre maikke arbejde eller opholde sig sa nea omradet, at de udsadtes
for fare eller sundhedsskadelig pavirkning.

Hvor der under arbejdet er risiko for forurening med materialer, der er
smittefarlige, eller med stoffer eller materialer, som det af hensyn til
sikkerhed eller sundhed er vigtigt at fa fjernet hurtigt fra huden eller
hindre spredning af, skal der i nsarheden findes passende og
tilstraskkelige hjadpemidler hertil, som f.eks. gjenskylleflaske, ngdbruser,
handvask, og om nadvendigt varmt vand og saalige rensemidler.

Der skal i nadvendigt omfang findes en holdbar skiltning anbragt pa
hensigtsmaessige steder til oplysning om sagrlige risici pa byggepladsen
eller om andre forhold af sikkerheds- eller sundhedsmaessig betydning.
De ansatte skal pa arbejdsstedet have adgang til at benytte telefon.

Hvor arbejdets art og forholdene i gvrigt gar det pakraevet, skal
arbejdsstedet vaare forsynet med passende brandmateriel og
redningsudstyr samt fornadne hjadpemidier til farstehjadp i
ulykkestilfaedde. Hvis det er ngdvendigt for at kunne yde en forsvarlig
farstehjadp, skal der findes sarlige lokaler indrettet og udstyret hertil.
Naevnte udstyr m.v. skal findesi tilstraskkelig meangde, anbragt pa
hensigtsmaessige steder.

Hvor der kan opsta sazrlige faresituationer, skal arbejdsstedet veae

forsynet med alarmsystemer, der pa hensigtsmaessig made advarer om
faren.
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Brandmateriel og alarmsystemer skal jaevnligt kontrolleres og
vedligeholdes.

Byggepladsen skal vazre indrettet med et tilstrakkeligt antal adgangsveje
og transportveje af en sddan starrelse og beskaffenhed, at fardslen kan
forega uden fare for sikkerhed eller sundhed. Adgangs-, transport- og
faardselsarealer skal i fornadent omfang veere indrettede, sa egnede
tekniske hjedpemidler kan anvendes.

Over adgangs- og transportveje, hvor der er risiko for nedstyrtning af
materialer, skal der anbringes skaame eller overdagkning.

Lokaler, der ikke er belyst, og hvor der kan vegrerisiko for fald eller
anden saglig fare, skal vaare afspaaret. | det omfang det er pakraevet for
sikker orientering, skal lokaler, arbejdspladser, adgangs- og flugtveje
vage forsynet med ngdbelysning. Hvis dette ikke er muligt eller rimeligt,
skal de ansatte vage forsynet med en bagrbar lygte, som er beskyttet imod
stad og slag.

4.6 Sikkerhedshestemmelser inden for de enkelte
risikoomrader

Udover de bestemmel ser der retter sig direkte mod bygge- og
anlaggsprojekters projektering, planlaegning og udferelse, kan det veare
vanskeligt at finde de specifikke bestemmelser som finder anvendelse
ved et givet nedbrydningsarbejde, dels fordi bestemmelserne ikke altid er
fuldt deskkende, dels fordi nedbrydningsarbejde kan indehol de meget
forskellige aktiviteter — spraangning, tunge lgft, stev og kemikalier mm.

Med udgangspunkt i de risikoomréder der har relevans for

nedbrydningsarbejde (se afsnit 3.4) er der foretaget en forelghig
gennemgang af de gaddende sikkerhedsbestemmel ser.
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Risikoomrader

Love, regler, vejledninger og lokale krav

Nedstyrtning

At-meddelelser:

At-meddelelse nr. 1.04.1 om nedstyrtnings- og
gennemstyrtningsfare pa bygge- og anlaagspladser mv., januar
1998.

At-meddelelse nr. 2.14.1 om opstilling og brug af stilladser -
generelle krav, september 1998.

Kemiske stoffer og

sundhedsfarlige
materialer

Bekendtgerel ser:

Bekendtgerelse nr. 562 af 16. december 1985 om arbejde med
metallisk bly og dettes ionforbindel ser.

Bekendtgerelse nr. 140 af 17. februar 1997 om foranstaltninger til
forebyggelse af kragftrisikoen ved arbejde med stoffer og
materialer mv.

Bekendtgarelse nr. 1001 af 15. december 1999 om andring af
bekendtgarelse om foranstaltninger til forebyggel se af
kradtrisikoen ved arbejde med stoffer og materialer mv.
Bekendtgerelse nr. 660 af 24. september 1986 om asbest.
Bekendtgarelse nr. 288 af 17. maj 1998 om aandring af
bekendtgarel se om asbest.

Bekendtgarelse nr. 993 af 1. december 1986 om registrering m.m.
af ashest.

Bekendtgarelse nr. 344 af 9. juni 1988 om arbejde med montering
0g nedrivning af isoleringsmaterialer indeholdende syntetiske
mineralfibre.

Bekendtgarelse nr. 466 af 14. september 1981 om registret for
stoffer og materialer

Bekendtgarelse nr. 535 af 12. juli 1990 om registrering af stoffer
og materialer, som anses for at vage kragtfremkal dende
Bekendtgarelse nr. 292 af 26. april 2001 om arbejde med stoffer
og materialer (kemiske agenser)

Bekendtgarelse nr. 844 af 30. september 1994. om aerosoler

At-meddel el ser:

At-meddelelse nr. 4.04.16 af maj 1990 om arbejde i jord, forurenet
med sundhedsskadelige kemikalier.

At-meddelelse nr. 3.01.6 om nedrivning, reparation og
vedligeholdelse af asbestholdige byggematerialer.

At-meddelelse nr. 4.04.10, september 1986 om isoleringsarbejde
med mineraluld

Biologiske stoffer

Bekendtgarelser:

Bekendtgerelse nr.906 Foranstaltninger til forebyggelse af
kradtrisikoen ved arbejde med stoffer og materialer.
Bekendtgerelse nr. 864 af 10. november 1993 om biologiske
agenser.

Bekendtgerelse nr. 177 af 23. marts 1998 om andring af
bekendtgarel se om biologiske agenser.

At-meddel el ser:

C.1.1 Trykimpraggneret trae Juli 2000

3.02.1 Stoffer og materialer

3.02.2 Brugsanvisning for stoffer og materialer
3.02.5 Arbejde med stoffer og materialer
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- 3.02.6 Kradtrisikable stoffer og materialer

loniseret straling

Bekendtgerel ser:

- Bekendtgerelse nr. 206 af 23. marts 1990 om laggelig kontrol med
arbejde med ioniserende strdling

- Bekendtgerelse nr. 120 af 26. februar 2001 om aandring af
bekendtgarel se om lagyelig kontrol med arbejde med ioniserende
strdling

Hgjspaendingsledninger

- Stazrkstramsbekendtgarel sen. Elektricitetsradet 1993-94.

Spraengning

- Dansk Spramgteknisk Forenings anvisning nr. 3,
Sikkerhedsanvisning ved spraangningsarbejder, oktober 1996).

Eksplosionsfare

Bekendtgerel ser

- Bekendtgarelse nr. 696 om tekniske hjad pemidler, indretning til
anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfaare

- At-vejledning om brand- og eksplosionsfare ved arbejde med
brandfarlige vaesker (Vejledning om forebyggelse af brand- og
eksplosionsfare ved arbejde med organiske oplasningsmidler og
andre brand- og eksplosionsfarlige vaesker)

Tunge laft

Bekendtgerel ser
- Bekendtgarelse nr. 648 om hejse- |gfte og transportmateriel (EU

direktiv)

At-anvisninger

- At-anvisning nr. 2.2.0.1 om maskiner og maskinanlasg.

- At-anvisning nr. 2.3.0.2 om opstilling, eftersyn og vedligeholdelse
af hejse-, lafte- og transportredskaber.

- At-anvisning nr. 2.3.0.3 om belastningsprave af hejse- og
| afteredskaber.

- At-meddelelse nr. 2.02.11 om anvendelse af hejse, |afte- og
transportredskaber.

- At-meddelelse nr. 2.3.0.1 Opstilling, eftersyn og vedligeholdelse
af hejse-, lafte- |, og transportredskaber, Belastningsprove af hejse-
|afte- og transportredskaber

Seendvidere:

- 2.02.3 Samlgft med kraner

- 2.02.4 Stétove
2.02.5 Tovlase til stéltove
2.02.6 Fibertove

- 2.02.7 Rulle- og bladkasder
2.02.8 Lamnkekasder

- 2.02.10 Anhugningsgrej

Sveert tilgeengelige rum
og lokaliteter

Bekendtggrel ser:
- Bekendtgerelse nr. 1164 af 16. december 1992 om manuel
handtering

Arbejder pa trafikerede
omrader

- At-meddelelse nr. 2.08.2 om lasse- og transportmaskiner.
- Banestyrelsen regler for arbejder ved spor i drift, 2003
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Generelt

Arbejdstilsynets bekendtgaerelse nr. 589 af 22. juni 2001

- Bekendtgerelse omindretning af byggepladser og lignende
arbejdssteder 1) Bekendtgerelsen indeholder bestemmelser, der
gennemfarer Radets direktiv nr. 92/57/EQF af 24. juni 1992 om
minimumsforskrifter for sikkerhed og sundhed pa midlertidige
eller mobile byggepladser EF-Tidende 1992, L 245/6

Arbejdsministeriets bekendtgerelse nr. 867 af 13. oktober 1994
- Bekendtgerelsen indeholder bestemmelser, der gennemfarer en
rakke EU direktiver.
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5 Udvikling af planlaegningsmetode

5.1 Eksisterende planleegningsmetoder baseret pa
risikotankegang

Indledningsvisi projektet blev der foretaget en litteratursagning med
henblik pa identifikation af eksisterende planlasgningsmetoder, der kunne
vage relevante i relation til projektets formdl. | det falgende omtales de
vaesentligste resultater af denne sggning. Resultatet er opsummeret i den
kommenterede referenceliste bagerst i rapporten.

Der er identificeret en raskke metoder til vurdering af risiko i forbindelse
med arbejdsulykker. | kampagnematerialet " Nul Arbejdsulykker” er der i
publikationen " Identificering af risici” (Arbejdstilsynet, 2001c) beskrevet
henholdsvis en simpel og en detaljeret Arbejdssikkerhedsanalyse (ASA).
En simpel ASA kan bruges som forberedel se til en bestemt
arbejdsopgave. En detaljeret ASA kan gennemfgres som grundlag for at
planleggge starre opgaver, udarbejde arbejdsinstrukser, planlaggge
oplaging eller dokumenterede sikkerhedstiltag. Metodebeskrivelsen er
udarbejdet af SINTEF.

I publikationen ” Risikovurdering af maskiner og tekniske hjad pemidler”
(Arbegjdstilsynet, 2001c) beskrives en metode, der bruges il at
kontrollere, at arbejdsopgaver ved maskiner og tekniske hjadpemidier
kan udfgres uden risiko for de ansatte. Risikovurderingen sigter pa at
finde de faremomenter, der kan forvolde skade, vurdere hvilke skader de
kan fordrsage, vurdere om risikoen er stor eller lille, samt om det er
muligt at gare risikoen mindre. Metodebeskrivelsen er udarbejdet af
"maskinsikkerhed.dk”.

Med EU’s Maskindirektiv er der kommet krav om, at fabrikanten skal
foretage en risikovurdering, der skal dokumenteres og veaare tilgagelig
for myndighederne. | publikationen ” Risikovurdering — Kort vejledning
om risikovurdering for maskinfabrikanter” (Boman,1998) tages der
udgangspunkt i begrebet ” acceptabelt risikoniveau”, og der beskrives en
iterativ metode til risikovurdering.

Ingen af de naevnte metoder synesii tilstrakkelig grad at vaare anvendelig
i forbindelse med nedbrydningsopgaver, og der er heller ikke gennem
litteratursggning fundet andre. Derfor antages det, at der er behov for at
udvikle en metode, der kan benyttes i forbindelse med
nedbrydningsopgaver og andre risikobetonede engangsopgaver.
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5.2 Risikostyring

Risikostyring er en systematisk proces til identifikation, maling, styring
og kontrol af derisici, der er forbundet med en given aktivitet. Malet er at
reducere fremtidige tab gennem bedre planlasgning.

Arbejdet med risikostyring i forbindelse med et bygge- eller
anlasgsprojekt indebaaer, at der laagges @get vaagt pa (Falk 1997, cit:):

Identifikation, vurdering, kvantificering og prioritering af
projektets risici

Tilvejebringelse af bedre overblik over projektetsrisici og
usikkerheder og dermed et bedre beslutningsgrundlag

At skabe klarhed over, hvem der har ansvaret for de enkelterisici
for de enkelterisici

At forebygge tab og skader ved at reducere projektets risici

At afbalancere forholdet mellem omkostningerne, for den indsats
der gares for at mindske risici, og det der spares ved at forebygge
skaderne

En forbedret planlaggning og styring af byggeprojektet under
hensyntagen til projektets risici

Risikobegreber:

| daglig tale er risiko ikke et veldefineret begreb. | dette projekt tages der
udgangspunkt i de begreber, der er defineret i publikationen
"Risikostyring i bygge- & anlasgssektoren” (Andersen & Madsen,1998).

Med risiko forstas faren for, at en ugnsket haandelse skal indtredfe.
Eksempelvis risikoen for, at en person kommer til skade.

Risikostyring er en systematik, der anvendes med henblik pa at forebygge
0g begramnse negative konsekvenser af mulige haandel ser.

Handelser bruges om de handlinger, aktiviteter og reaktioner, der
beskriver et specifikt ulykkestilfadde eller en skade. Haandel ser kan f.eks.
vaae eksplosion eller maskinsvigt.

Oprindelsen til en risiko eller en haandelse — ofte kaldet arsagen — er et
vigtigt begreb. Uden identifikation af drsagerne er det sveat at behandle
risikoen - endsige at forebygge den og undgé, at den opstér igen. Arsager
kan f.eks. vaare manglende vedligehold, darlig kommunikation eller
manglende sikkerhedsudstyr.

Hyppigheden for en ugnsket haandel se udtrykkes normalt ved antallet af
gange, haandel sen forventes at indtradfe inden for f.eks. en specifik
periode eller aktivitet - f.eks. kan hyppigheden vaare 30 ulykker pr. 1
million arbejdstimer. Hyppigheden bliver dermed et udtryk for
sandsynligheden for, at haandelsen indtradfer.

Ved konsekvens forstas resultatet af den ugnskede haandelse, f.eks. skader
pa helbred, liv, materielle vaardier og miljeget samt tab og gevinster.

Risikoniveauet udtrykker kombinationen af hyppigheden af en ugnsket

hamndel se og omfanget af konsekvenserne, dvs. tabene. (Risikoniveau =
hyppighed x konsekvens). Risikoniveauet afspejler siledes, hvad det reelt

2N



vil koste i skader over en given periode eller for en specifik aktivitet, at
den specifikke risiko er tilstede.

Risikoniveauet er en relativ starrelse i modsagning til konsekvensen -
som ofte ogsa kaldes for skaden - der er en fast sterrelse. Normalt
fokuseres bade pa den relative sterrelse “risikoniveau” og den faste
starrelse “skade” i risikostyring.

Risikovurdering
Drejer sig om at identificererisici og vurdere disses hyppighed og
konsekvenser.

En risikos hyppighed er et mdl for, hvor ofte den pagad dende haandelse
indtraffer. Ved vurderingen af hyppigheder tager man ideelt set
udgangspunkt i statistikker, men i praksis vil man vaae henvist til at
foretage erfaringsbaserede skan. Disse skgn kan anskueliggeres i en
hyppighedsmatrice.

I hyppighedsmatricen kan man vurdere hyppigheden, med hvilken en
given haandel se forekommer f.eks pa virksomhedsniveau. Hyppigheden
kan skensmaessigt angives pa en skalai form af niveauer, f.eks.:

Sadden:  engang hvert 10. & ( Niveau 1)
Forventelig: en gang om aret (Niveau 2)
Hyppig: 10gangeomaret  (Niveau 3)

Konsekvens

Nér hyppigheden er bestemt for en given risiko, skal konsekvensen
bedgmmes. Ideelt set burde man basere bedgmmelsen pa empiriske data,
men i praksis er man henvist til at foretage fornuftige skan.

| lighed med det anfarte om hyppigheder kan man benytte en niveaudelt
skalatil at opstille en sdkaldt konsekvensmatrice.F.eks.:

Mindre betydelig: Ubetydelige og forbigdende ( Niveau A )
Alvorlig:  Betydelige, men begramsede konsekvenser ( Niveau B )
Katastrofal: Alvorlige varige konsekvenser ( Niveau C)

Risikoniveau

Risikoniveauet for en bestemt aktivitet bestemmes som hyppighed gange
konsekvens. | nedenstédende eksempel er vist ” 3x3-matricen”, efter
hvilken hvert enkelt risikoomrade og hver enkelt haandel se kan vurderes.

Det skal understreges, at en stor konsekvens med en lille hyppighed kan

give et lavt risikoniveau, men hvis skaden sker, kan det vaae katastrofalt.
Derfor er en saaskilt vurdering af konsekvensen ngdvendig.
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Konsekvens| » _ mindre betydelig | B — Alvorlig C - Katastrofal
Sandsynlighed
2 Foreventelig 2A 2B 2C
3 Hyppig 3A 3B 3C

Figur 5.1 Oversigt over mulige forskellige risikoniveauer

Risikostyringscyklus

Fremgangsmaden i risikostyring er, at man systematisk foretager en
gennemgang af projektet og herunder identificerer mulige risici,
analyserer situationen og vurderer risikoen ved hver enkelt. Herefter kan
der foretages en mere malrettet overvejelse af hvordan de pagad dende
risici kan fjernes eller reducere gennem forebyggende foranstaltninger.

Man gennemlgber herved en sakaldt risikostyringscyklus bestdende af
identifikation, vurdering, beslutning om foranstaltninger og opf@lgning.

5.3 Arbejdsulykker set i et risikoperspektiv

Arbejdstilsynets definition pa en arbejdsulykke er: ”Ved en arbejdsulykke
forstas en pludselig, uventet og skadevoldende haandelse, der sker i
forbindelse med arbejdet, og som medfarer personskade”.

| den officielle arbejdsulykkesstatistik registreres antallet af anmeldte
ulykker, der medferer et sygefraves pAmereend 1 dag . Set i relation til
ovennae/nte risikobegreber er antallet af haandelser lig med antallet af
arbejdsulykker, medens antallet af fravaasdage er et udtryk for
konsekvensen. Produktet er et udtryk for det paged dende omrédes
risikoniveau.

| dette projekt fokuseres der pa at identificere de omrader, der medferer
det hgjeste risikoniveau. Det vil sige de arbejdsprocesser, hvor hyppighed
x konsekvens er hgj.

Malet er at bringe risikoniveauet ned pa et " acceptabelt niveau”.

Medens antallet af haandelser er et forholdsvis enkelt male- og
registreringsproblem, er det vanskeligere at opgare konsekvenserne.
Dette hamger sammen med, at konsekvenserne af arbejdsulykker rammer
samfundet i form af omkostninger i forbindelse med hospitalsbehandling
mv., virksomhederne i form af fravear og produktionsstop mv. og den
enkelte person i form af smerter, nedsat indtjening og evt. varige men
mv. —der henvises bl.a. til kampagnematerialet ” Nul arbejdsulykker”
(Arbejdstilsynet, 2001b). Konsekvenserne er altsd mange og rammer
forskellige interessenter forskelligt.
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Produktet af hyppighed og konsekvenser og dermed risikoniveauet er
derfor bestemt af, hvilke interessenter man betragter. Det risikoniveau,
der tilstrasbes gennem planlaggning og ulykkesforebyggel se — det
acceptable risikoniveau - er derfor udtryk for et kompromis mellem
forskellige interesser — samfundsmaessigt, branche/virksomhedsmaessigt
og individ/gruppemasssigt (Christensen 1981).

| den industrialiserede verden vil det acceptable risikoniveau formentlig
afspejle sig i den gaddende arbejdsmiljglovgivning og de gaddende
regler. Problemet er i praksis at fa overholdt disse regler, idet ingen af
interessenterne mader samtlige konsekvenser af arbejdsulykkerne. Det er
formentlig i dette lys, man skal se den nuvaaende tendenstil at plasgge
virksomhederne at daskke en starre del af de sasmfundsmaessige
omkostninger og palaggge dem starre ansvar for planlaegningen af
arbejdet.

Né&r man arbejder inden for nedbrydning og andre risikobetonede
engangsopgaver, er det et problem, at de gaddende sikkerhedsregler ikke
i alletilfadde er naturligt daskkende, der er pa en méde tale om " et grét
omrade” - eksempelvis vedrerende brug af stilladser. Man er derfor
henvist til at foretage vurderinger af sikkerhedsforanstaltningerne for den
enkelte opgave med henblik pa at sikre et acceptabelt risikoniveau. Her
har risikovurdering sdledes en sazlige berettigel se.

5.4 Beskrivelse af en typisk planleegningsproces — hidtidig
praksis

Indledende bygni ngsgennemgang

Et typisk nedbrydningsprojekt starter med en indledende gennemgang af
bygninger, tegninger og relevant historik. Ved gennemgangen
identificeres saalige forhold, som ger sig gaddende ved det sszlige
byggeri. Her vil salige problemomrader typisk blive identificeret, dvs.
kan der forventes forureninger, er der specielle stabilitetsproblemer, eller
er der saalige vanskelige operationer involveret?

Ved starre og mere komplicerede sager (eller situationer hvor bygherren
blot ansker fx opstillet et budget for opgaven) sammenfattes de
indsamlede bygningsinformationer i rapportform, og oplysningerne
indgér i et samlet dispositionsforslag for projektets gennemferel se.

Ved mindre komplicerede sager indgar oplysningerne direkte i
grundlaget for udarbejdelsen af projektmaterialet.

Udarbejdelse af projektmateriale

Projektmaterialet for en typisk nedbrydningsopgave bestar i lighed med
nybygningsopgaver af en generel beskrivelse af projektet, en oversigt
over grundlaget for udbuddet og entreprengrens tilbud samt en teknisk
beskrivelse af de arbejder, der skal udfares.

Beskrivelse af projektrisici
Udbudsmaterialet (som senere indgar i kontrakten) indeholder typisk en
generel beskrivelse vedrgrende sikkerhed:
1. En generd prascisering af ansvarsforholdene vedr. sikkerhed.
Typisk en raskke generelle formuleringer omkring, at det er
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entreprengrens ansvar som ansvarlig hovedentreprengr (i ssalige
tilfadde, hvor arbejdet ikke udfares som hoved eller
totalentreprise, beskrives dette mere uddybende) at sikre, at alle
de sadvanlige sikkerhedsbestemmel ser er opfyldt.

2. 1 tillagg til de generelle beskrivelser medtages der typisk i
materialet en raskke udvalgte punkter omhandlende de sealige
problemer ved nedrivningsarbejde, fx asbestsanering,
kloakarbejder eller arbejder i neerheden af
hgjspaandingsledninger. | praksis opleves, at oplysningerne i
disse afsnit er entreprengren bekendt pa forhand, da de beskriver
"velkendte risici”.

3. Endelig vil materialet indeholde en mere detaljeret beskrivelse
for salige problemomrader (risikoomrader). Typiske eksempler
kan vaze:

- Spramngningsarbejder

- Statisk komplicerede konstruktioner

- Forurenede bygninger

- Arbejder i eksplosionsfarlige omgivelser

| nogle tilfedde vil beskrivelserne i praksis indeholde konkrete
henvisninger til searlige regler og bestemmelser fx Banestyrelsens regler
for arbejder ved spor i drift.

Det bemagkes, at entreprengren kontraktmaessigt set i langt de fleste
tilfad de overlades fuld metodefrihed.

Dette gadder ogsai de fleste tilfad de handteringen af arbejdsmiljget. Dog
vil der, séfremt det vurderes, at entreprengren ikke har den forngdne
kompetence inden for dele af arbejdet, blive givet mere praeise
anvisninger og instruktioner (fx en kompliceret forurening eller arbejder i
eksplosive omgivel ser).

Kvalitets- og miljgplaner

Udbudsmaterialet vil typisk indeholde krav til entreprengrens kvalitets
og miljegkontrol med reference til NMK 96 og KSN96 (Milja- og
energiministeriet 1996). Nedbrydningsentreprengrerne har her et
veletableret system, der fastlagger krav til planlaggning af arbejdet og
handtering af hensynet til det ydre miljg. | praksis er der en teg kobling
mellem entreprengrernes systemer for kvalitet og ydre miljg, idet kvalitet
og miljg samlesi et fadles dokument med bilag.

Sikkerhedsarbejdet handteres i dagens praksisi et separat system (dvs.
ikke koblet til NMK96 eller KSN96), som er bundet tat op til kravene til
Plan for sikkerhed (PSS) og Arbejdsprocesvurdering (APV).

Projektgennemgangen

Forinden igangsaaning af arbejdet afholdes et opstartsmade med
deltagelse af projektets parter. Her gennemgas projektmaterialets mere
komplicerede problemomrader samt en raskke praktiske forhold
vedrgrende arbejdets udferel se.

Mgdet afholdes typisk i henhold til radgiverens egen saalige dagsorden

for projektgennemgang. Her vil de saaligerisici ved arbejdets udfarelse,
som de opleves af bygherren og dennes rédgivere, blive prassenteret for
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entreprengren. | praksis vil entreprengren normalt vaare velforberedt, nar
det gadder de saalige problemomrader, da disse ofte har afgarende
indflydelse for planlaggningen af arbejdet og prisen for udfarel sen af
arbejdet.

| detilfedde, hvor entreprengren ikke er velforberedt, vil det oftest give
anledning til nsamere dreftel ser, og entreprengren vil blive anmodet om
at udarbejde en skriftlig plan for arbejdets udferelse. Denne vil pa et
efterfelgende made blive dreftet, typisk pa det farste byggemade.

Arbejdets gennemferelse

Labende under arbejdets udfgrel se afholdes byggemader med fast
dagsorden. Et standardpunkt pa dagsordenen vil typisk veare
sikkerhedsforhold. Her vil entreprengren redegare for sikkerhedsarbejdet
generelt. Endvidere vil saalige sikkerhedsrel aterede problemer, som
métte opsta, blive dreftet.

Som led i det daglige tilsynsarbejde vil tilsynet fare kontrol med, at
gaddende sikkerhedsbestemmel ser er overholdt. Afhaangigt af den
aktuelle bygherres politik pa sikkerhedsomradet vil der blive fulgt op pa
eventuelle konstaterede problemer. Sdledes forstaet, at i nogle tilfadde vil
bygherren kraeve givne enkeltpersoner bortvist fra pladsen, eller kraeve, at
entreprengren stopper arbejdet, indtil problemerne er 1gst. Alternativt
mere pragmatisk blot informere entreprengrens sikkerhedsansvarlige om
de pagaddende problemer.

Der er sdledes normalt tale om 4 faser i projektfor|gbet:
1. Indledende bygningsgennemgang
2. Udarbejdelse af projekt- og udbudsmateriale
3. Projektgennemgangsmadet
4. Udfgrelsen af arbejdet

5.5 Vurdering af seerlige ulykkesrisici

Et centralt forma med projektet er (cit.:) udarbejdelse af
entreprisespecifik screeningsmetode baseret pa en model for en let
tilgeengelig risikostyringscyklus, der er tilpasset nedbrydningsbranchen.

Hensigten med at anvende en entreprisespecifik screeningsmetode er at
gere det muligt at sortere blandt de almindeligt forekommende
risikoomrader, sa man kan identificere og behandle de saaligerisici, der
forekommer i en konkret entreprise. Malet er samtidig at forenkle
planlaegningsovervejelserne, sdledes at disse koncentreres om de sterste
risici.

Den entreprisespecifikke screeningsmetode baseres pa anvendelsen af en
risikostyringscyklus, hvilket indebagrer, at man ad flere omgange
identificerer, vurderer og behandler risici, der forekommer i forbindelse
med gennemfarelsen af en given entreprise. Det er i princippet muligt at
foretage en risikovurdering pa vilkarlige tidspunkter i et projektforlgb. Af
praktiske og administrative grunde er det hensigtsmaessigt at foretage
risikovurdering i forbindelse med, at projektet gar fra en til den nasste.

Forslaget til planlasgningsmetode bygger pa anvendelsen af en
risikostyringscyklus, der gennemigbesi hver projektfase, sdledes at
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resultatet dokumenteres og overfares fra den ene fase til den til naeste i
projektforl gbet.

| overensstemmel se med risikogtyringstankegangen kan et specifikt
projekt med fordel behandlesi 5 faser svarende til en risikocyklus :
Identifikation, analyse af risici, vurdering af hyppigheder og
konsekvenser, beslutning om foranstaltninger og gennemfarel se af
handlinger.

De 5 faser:
1. Registrering af hvorvidt der forekommer saalige risikoomrader i
proj ektet

2. Hvori bestar de pagaddende risici, og hvad er deres arsag

3. Hvor hyppigt forventes hamdelserne at indtragfe og hvilke
konsekvenser vil dei givet fald kunne fa

4. Kan det pdgad dende risikoniveau accepteres, eller hvilke
foranstaltninger skal der tradffes for at nedbringe risikoniveauet

5. Opfalgning p4, at foranstaltningerne gennemfares

Med udgangspunkt i projektets afgraansning identificeresi fase 1 de
saglige risikoomrader. Her bruges erfaring og projektmateriale.

Ved vurderingen af risici anvendes der acceptkriterier, der er i
overensstemmel se med bygherrens og projektdeltagernes opfattel ser og
ansvar — f.eks. aktiviteter der indebarer risikoniveau over et vist niveau
(hyppighed x konsekvens) skal forelasgges bygherren og firmaets ledel se,
medens risici pa lidt lavere niveau skal dreftes med byggeledelsen, og
risici i den laveste kategori handteres af den udferende.

| kapitel 6 er der et fordag til en praktisk planlasgningsguide til brug ved
nedbrydningsarbejde.
Data vedrgrende risikoforhold er indsamlet, dels via interview med

nedbrydningsentreprengrer, dels som erfaringsbaseret viden hos
DEMEX.
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6 PLANLAGNINGSGUIDE

Planlaggning af forebyggelse af ulykker i forbindelse med
nedbrydningsarbejde

Formalet med denne guide er at give planlagggere af
nedbrydningsopgaver et grundlag for at identificere, analysere og vurdere
de saligerisici, der métte forekomme i forbindelse med et givent
nedrivningsarbejde.

Guiden henvender sig bade til de, der er radgivere pa projektet og til de
udfarende. Der laagges vaagt pa planlaegningen af sikkerheden i hele
projektforlgbet, ogsd hvor planlaegningen er delt mellem flere
virksomheder.

Guiden tager udgangspunkt i de nye arbejdsmiljeregler om planlaggning
og koordinering af sikkerheden, der falger bekendtgerelserne 574, 576 og
589 og indeholder forslag til planlasgningsmetoder og skemaer, der kan
effektivisere og stette planlaggningsarbej det.

Den supplerer branchevejledningen ” Byggepladsens plan for sikkerhed
og sundhed — PSS”, idet der i guiden specielt fokuseres pa
nedbrydningsarbejde og de saalige risikoomrader pa dette omréde Det er
i guiden tilstradbot, at der er overensstemmel se med branchevejledningens
anbefalinger.

6.1 Hvem har pligt til at planleegge sikkerheden, nar der
forekommer "Seerlige risici"?

Det gadder generelt, at byggeriets parter ale pa hver deres méde er
forpligtet til at yde en saalig indsats for at imedegarisici. De saglig risici
kraever ifalge arbejdsministeriets bekendtgarel ser 574, 576 og 589 en
saalig planlaggning baseret pa en skriftlig risikovurdering.

Bekendtgerelse om bygherrens pligter (576) - i de tilfadde, hvor
bygherren skal udarbejde PSS (2 eller flere arbejdsgivere og mere
end 10 beskadtigede) har bygherren bl.a. pligt til at:

§ 4,2, Saligerisici pa arealet identificeres, vurderes og i nadvendigt
omfang imedegas og tydeligt afmeerkes

§ 6.1, Afgramse de omrader, hvor arbejdet medferer saalige risici
og (86.2.3) angivei tidsplanen, i hvilke perioder der foregar arbejde,
der medfarer sezlig fare jf. bilag 1.

Ved bygge- og anlasgsarbejde, hvor to eller flere arbejdsgivere samtidigt
pa samme byggeplads beskedtiger flere end 10 personer, skal bygherren
koordinere de enkelte arbejdsgiveres foranstaltninger til fremme af de
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beskadtigedes sikkerhed og sundhed i fadlesomraderne. Dette ansvar kan
ikke overdrages til andre.

Til varetagelse af koordineringen af sikkerheds og sundhedsarbejdet
under gennemfgrelsen af bygge- og anlagysarbejdet skal bygherren sikre,
at der udpeges en person, som har sagkyndig ekspertise pa bygge- og
anlaagsomradet.

Sikkerhedskoordinatoren skal pa bygherrens vegne indsamle og vurdere
oplysninger om eventuelle saalige risici fra entreprengrer og eventuelle
radgivere. Oplysningerne skal indarbejdes i Plan for sikkerhed og
sundhed.

Radgivere har (uanset om de er ansat af bygherren eller den
udfgrende og uanset arbejdets omfang) et selvstaendigt

radgiver ansvar jf. bekendtgerelse nr. 574. Den projekterende skal
herunder:

810, Angive i projektmaterialet, hvilke ssgligerisici og andre saxlige
forhold der er forbundet med det konkrete projekt, og som har
betydning for sikkerheden og sundheden i forbindelse med projektets
gennemforelse.

Rédgiverne skal sdledes angive, hvilke salige risici der er forbundet
med projektets gennemfarelse. Hvad der opfattes som saalige risici
fremgar af bekendtgarelsens bilag 1. (Skema 1 og 2a kan benyttes til
identifikation og vurdering).

Bekendtgerelse om indretning af byggepladser og lignende
arbejdssteder (589) — arbejdsgiverens pligter i forhold til de
ansatte:

88, Hvis et arbejde indebazrer saarlige farer, som angivet i bilag 1,
skal arbejdsgiveren udarbejde en skriftlig vurdering for arbejdets
udferelse (dog kun hvis bygherren ikke udarbejder PSS).

Hvis arbejdet kun for en del bestar i arbejde af denne karakter, skal
vurderingen kun omfatte denne del af arbejdet.

8§28, Arbejdsprocesser der indebarer sealigerisici f.eks. nedrivning
og spraangning skal indrettes sa farefrit som muligt.

Af bekendtgerel sen fremgar sdledes, at entreprengren skal foretage
skriftlig risikovurdering og sikkerhedsinstruks ved saaligt farligt arbejde.
Hvad der opfattes ved saaligt farligt arbejde fremgér af bekendtgerelsens
bilag 1.
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6.2 Hvem har pligten til at identificere og vurdere de seerlige

risici 1 det givne projekt?

Hvem der har forpligtelsen til at identificere og beskrive de saaligerisici
varierer fraprojekt til projekt afhaangig af nedbrydningsprojektets
sterrelse og organisering. Af figur 6.1 fremgar hvem der skal identificere
og beskrive de ssligerisici. Figurens anden del angiver, hvem der har
pligt til skriftligt at vurdere de sealigerisici.

Krav om identifikation og beskrivelse af risici

Hoved- eller fagentreprise hvor
bygherren har engageret en radgiver.
Det er rédgiverens pligt i projektmaterialet at
angive, hvilke searligerisici der er forbundet
med det konkrete projekt, og som har
betydning for sikkerheden og sundheden i
forbindel se med projektets gennemfarel se.

Radgiverensforpligtel se fritager imidlertid
ikke den enkelte entreprengr for, i egenskab af
arbegjdsgiver, at sikre sig, at ssaligerisici er
beskrevet.

Totalentreprise hvor bygherren ikke
har engageret en radgiver.
Totalentreprengren overtager radgiverens
pligt til i projektmaterialet at angive, hvilke
saligerisici og andre saalige forhold der er
forbundet med det konkrete projekt, og som
har betydning for sikkerheden og sundheden
i forbindelse med projektet.

Dette fritager imidlertid ikke den enkelte
underentreprengr for, i sin egenskab af
arbejdsgiver, at sikre sig, at saaligerisici er
beskrevet.

Krav om skriftlig vurdering af risici

Hvis der pa pladsen samtidig
er mere end én entreprengr
(arbejdsgiver) og flere end
10 beskeeftigede, ska
bygherren udarbejde en PSS,
hvori de saligerisici skal
beskrives.

Er der mereend én
entreprengr men faarre end
10 beskeftigede skal de
indga en (mundtligt) aftale om
sikkerhedsforholdene pa
pladsen, samt udarbejde
skriftlige vurderinger ved
farligt arbejde.

Hvis der kun er én
entreprengr pa pladsen, og
arbejdet omfatter seerligt
farligt arbejde, skal
entreprenegren udarbejde en
skriftlig vurdering af de
saligerisici.

Figur 6.1.

Oversigt over de forskellige projektparters forpligtel ser i

forhold til at identificere”og beskrive ssgligerisici.
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6.2.1 Eksempler pa typiske nedbrydningsprojekter:

"Det typiske starre projekt” hvor bygherren har engageret en
radgiver, og hvor der en indgaet aftale med en hovedentreprengr om
gennemfar elsen af projektet. Nedbrydnings-entreprengren arbejder
som underentreprengr for hovedentreprengren.

Her er det rédgiverens pligt at beskrive de eventuelle saalige
risici ved projektet i udbudsmaterialet.

Bygherren skal sarge for, at der bliver udarbejdet en PSS for
projektet, hvis der er flere end 10 beskadtigede pa pladsen. | PSS
skal de sezligerisici, som er beskrevet i udbudsmateriaet,
beskrives og vurderes.

Den person, som bygherren udpeger som sikkerhedskoordinator,
skal sikre, at der bliver udarbejdet skriftlige vurderinger af de
saaligt farlige arbejder, séfremt disse ikke er beskrevet i PSS.
Sikkerhedskoordinatoren skal endvidere sikre, at arbejdet udfares
forsvarligt i overensstemmelse med de skriftlige vurderinger.
Sikkerhedskoordinatoren kommunikerer direkte med
nedbrydningsentreprengren mht. saxlige risici ved
nedbrydningdarbejdet.

" Det typiske mellemstore projekt” hvor bygherren har engageret en
radgiver, og hvor der en indgaet aftale med én
nedbrydningsentreprengr om gennemferelsen af projektet.

Her er det rédgiverens pligt at beskrive de eventuelle saalige
risici ved projektet i udbudsmaterialet.

Hvis der er beskadtiget faare end 10 personer samtidig pa
pladsen, er bygherren ikke forpligtet til at lave en PSS.

Det er derfor entreprengrens forpligtelse selv at lave skriftlige
sikkerhedsvurderinger af eventuelle sazligt farlige arbejder.
Entreprengren skal selv sikre, at arbejdet udferes forsvarligt i
overensstemmel se med de skriftlige vurderinger.

" Det typiske mindre projekt” hvor bygherren ikke har engageret en
radgiver, og hvor bygherren selv har lavet en aftale direkte med én
entreprengr.

Det er entreprengrens egen opgave at identificere eventuelle
saaligerisici ved projektet.

Safremt entreprengren er alene om at |@se opgaven og ikke har
mere end 10 mand pa pladsen samtidig, er bygherren ikke
forpligtet til at udarbejde en PSS.

Det er derfor entreprengrens forpligtelse at lave skriftlige
sikkerhedsvurderinger af eventuelt sazligt farligt arbejde.
Entreprengren skal selv sikre, at arbejdet udfares forsvarligt i
overensstemmel se med de skriftlige vurderinger.
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6.3 Planlaegningsprocessen — hvordan benyttes guiden

6.3.1 Indledende bygningsgennemgang

| forbindelse med planlasgningen af et nedbrydningsarbejde foretages der
sagdvanligvis en indledende gennemgang af bygningen og det
foreliggende tegningsmateriale.

| detilfadde, hvor bygherren lader en radgiver udarbejde et
udbudsmateriale — typisk ved lidt sterre projekter - indgar resultatet af
bygningsgennemgangen i udbudsmaterialet.

| detilfadde, hvor bygherren henvender sig direkte til en
nedbrydningsentreprengr — typisk ved lidt mindre sager — overlades det
til entreprengren selv at foretage den indledende bygningsgennemgang.
Resultatet af bygningsgennemgangen indgar sdledes direkte i
entreprengrens planlaggning og metodevalg.

Det anbefdes, at der alerede i forbindelse med bygningsgennemgangen
foretages en registrering af, hvorvidt nedbrydningsarbejdet omfatter
saaligt risikobetonede omrader. Dette kan ske ved hjadp af en
kontrolplan som vist i skema 1.

| kontrolplanen er anfert 10 omrader, hvor der erfaringsmeessigt kan
forekomme saglige risici. De 10 omréder daskker de omrader, der er
naevnt i bekendtgerelserne 574, 576 og 589 under Bilag 1 ” Sealigt farligt
arbejde’, og som er relevante i forhold til nedbrydningsarbejde. Under de
enkelte omrader er der som checkliste anfart, hvor der erfaringsmaessigt
er en sazlig risiko ved nedbrydningsarbejde.

6.3.2 Radgiverens projektgranskning og risikovurdering

Radgiveren ber jaevnfer bekendtgarelsen 574 foretage granskningen af
projektets ulykkesrisici. Granskningen af projektet bar omfatte en
identifikation og beskrivelse af de sealige risici samt en risikovurdering.

Det anbefales, at dette tager udgangspunkt i de sealig risici, der er
identificeret i forbindelse med den indledende bygningsgennemgang (jf.
kontrolplanen i skema 1).

| kontrolplanen er der endvidere gjort plads til en vurdering af de enkelte
emners risikoniveau. Risikoniveauet bestemmes som produktet af
sandsynligheden for at haandelsen indtradfer og haandel sens
konsekvenser (S x K).
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Beregning af risikoniveau

Sandsynligheder (A-B) x Konsekvens (1-3)

3

Sandsynligt
forekommende
haendelse med
begreenset risiko for
varige skader

Mindre sandsynligt
forekommende
haendelse, men med
risiko for varige skader

Meget usandsynligt
forekommende
haendelse der kan
resultere i dgdsfald

Matrice 6.1: Vurdering af risikoniveau for forskellige mulige
haendel ser knyttet til de identificerederisici.

Safremt radgiveren finder saglige risici i projektet inden for
radgivningsomrédet, ber han vurdere, om der skal tregffes
foranstaltninger for at imedega en given vurderet risiko enten i form af
projektaandringer eller ved at anfare sazlige krav i udbudsmaterialet eller
PSS. | skema 2aer vist et fordag til en kontrolplan til brug for
radgiveren. Skemaget er opbygget, s det kan tjene som huskeliste senere i
projektet, idet det gar det muligt at se, hvor de pdgaddenderrisici er
behandlet i udbudsmaterialet i henholdsvis SAB og PSS.
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Falgende retningslinier

kan anvendes:

Radgiveren bgr derfor:

Zndre projektet sa heendelserne ikke kan
forekomme, eller

| tilfeelde af, at det ikke er muligt at eendre
projektet, bar der laves en “plan for imgdegaelse
af de seerlige risici” eller at foranstaltninger i
forbindelse med alle arbejdsoperationer, der
vurderes som kritiske (3A, 3B og 3C) skal
foreleegges ledelsen i de implicerede
virksomheder, inden arbejdet pabegyndes

Hzendelser der bar undgas
GUL (1C, 2B og 3A)

Radgiveren bgr derfor:

Overveje om projektet kan eendres sdledes, at
de kritiske haendelser ikke kan opsta, eller

| tilfeelde af, at det ikke er muligt at aendre
projektet, bar der laves en "plan for imgdegaelse
af de saerlige risici”, der skal godkendes af
projektets sikkerhedsansvarlige

Radgiveren bar derfor:

Sikre at arbejdet kan tilretteleegges under
hensyntagen til de mulige haendelser, og
bemeerkninger herom skal medtages i
udbudsmaterialet og PSS

Tabel 6.1: Forslag
af sszligerisici.

6.3.3 Entreprengrens til

til radgiverens foranstaltninger til imgdegaelse

budsgivning og kontraktforhandling

| forbindelse med entreprengrens indledende overvejelser er det vigtigt at
vage opmaaksom pa de saalige risici, og de krav der falger heraf — f.eks.
kemikalieforekomster, asbest og krav om midlertidige afstivninger af

konstruktioner.

Entreprengren kan, med udgangspunkt i den registrering, der er foretaget

i forbindelse med bygni

ngsgennemgangen (skema 1), og de oplysninger

der métte foreligge fra bygherre og eventuelle radgivere, benytte skema
2b til at fa overblik over risikoomréderne.

6.3.4 Opstartsmgdet og

sikkerhedsmgader

| forbindelse med opstarten af arbejdet pa pladsen holdes der normalt et
mgde mellem bygherren og entreprengren. Pa medet dreftes en raskke
praktiske planlaegningsmaessige forhold herunder eventuelle saxligerisici

ved arbejdets udfarel se.

Typisk vil der i denne fase hlive inddraget personer, der ikke har vaaret
med til de indledende faser af projektet. Bade pa opstartsmadet og de
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Heendelser der bgr undgas
(1C, 2B OG 3A)

efterfalgende sikkerhedsmader kan det derfor vaae en hjedp for parterne,
hvis de kan stette sig til de registreringer og vurderinger &f risici, der er
sammenfattet i henholdsvis skema 2a og 2b.

6.3.5 Entreprengrens procesgranskning og risikovurdering

Entreprengren skal med henvisning til bekendtgarelse nr. 589 foretage
skriftlig risikovurdering og sikkerhedsinstruks ved farligt arbejde, hvis
dette ikke indgar i en eventuel PSS. Meget ofte vil PSSi praksis kun
udgere en overordnet ramme for sikkerhedsarbejdet, og det vil derfor
vaae ngdvendigt at supplerer den foreliggende PSS med saalige

beskrivelser af saaligt farlige arbejder.

Risikovurderingen kan i princippet foretages ved brug af
risikovurderingsmatricen (matrice 6.1), som tidligere vist for radgiveren i
afsnit 6.3.2. Imidlertid er entreprenarens fokus er pa arbejdsprocesserne
og handlemulighederne er anderledes end radgiverens. De
foranstaltninger, der kan sadtes i vaak, vil derfor vaare anderledes.

Falgende retningslinier kan anvendes:

Entreprengren bgr derfor:

Drgfte med bygherren eller dennes
radgiver om projektet kan andres
sa ricikoen minimeres, eller
Foretage en systematisk
gennemgang af forskellige
alternative metoder for at finde den
sikreste metode, eller

| tilfeelde af, at det ikke er muligt at
gndre projektet, bar der laves en
"plan for imgdegaelse af de
seerlige risici”.

Entreprengren bgr derfor:

Foretage en systematisk
gennemgang af forskellige
alternative metoder for at finde den
sikreste, eller

| tilfeelde af, at det ikke er muligt at
agendre projektet, bgr der laves en
"plan for imgdegéaelse af de
seerlige risici”.

Entreprengren bgr derfor:

Sikre at arbejdet tilretteleegges
under hensyntagen til de mulige
heaendelser, eller

Risikoen bgr behandles pa et
sikkerhedsmgde.

Tabel 6.2;
imgdegaelse af saxlige risici.

Forslag til entreprengrens foranstaltninger til




6.4 Vejledning i brugen af guidens hjeelpeskemaer

6.4.1 Skema 1 - Identifikation af saerlige risici

Skema 1 kan anvendes af sdvel radgiver som entreprengr ved
identifikation, beskrivelse og vurdering af saaligerisici ved
nedbrydningsarbejder.

Skemaets farste (venstre) kolonne er inddelt efter forskellige typer af
saaligt farlige arbejder. Alle de typer af farligt arbejde der er naevnt i
bilag 1 til bekendtgerelsen (574, 576 og 589) er medtaget i det omfang,
det er vurderet relevant i forhold til nedbrydning. Ved at gennemga
tjekpunkterne i ferste kolonne er det sdledes muligt at sikre, at alle de
formelle krav om gennemgang og identifikation er opfyldt.

Skemaets farste kolonne rummer endvidere en lang liste af mulige
haandelser i relation til de farlige arbejder. De mange eksempler er
opstillet pa baggrund af tidligere haandelser, som er beskrevet af en rakke
entreprengrer fra nedbrydningsbranchen. Listen er suppleret med
erfaringer som DEMEX har opnaet gennem mange ars arbejde som
radgiver i forbindelse med nedbrydningsprojekter.

Den anden og tredje kolonne i skema 1 rummer mulighed for at markere
om risikoomradet vurderes at kunne forekomme i det aktuelle projekt.

| kolonne fire er der afsat plads til en neamere beskrivelse af de saalige
risici og de mulige haandelser i det aktuelle projekt. Der er afsat plads til
at beskrive de saalige risici, hvorved det er muligt at sikre, at det
formelle krav om at beskrive de seglige risici er opfyldt.

| den femte kolonne er det meningen, at radgiver eller entreprenar skal
angive, hvilket realistisk risikoniveau (sandsynlighed (S)), der vurderes at
vage for, at haandelsen indtregffer gange konsekvensen (K)) i tilfadde af
at hamdelsen indtragffer jf. matricen 6.1 beskrevet i afsnit 6.3.2. Det er
sdledes muligt at opfylde forpligtelsen om skriftligt at vurdere de saalige
risici.

Den gjette og sidste kolonne giver mulighed for at medtage radgiverns
eller entreprengrens eventuelle bemagkninger. Her kan det eksempelvis
angives, om forholdet kraaver nsamere undersggel ser.

Sidst i kapitlet er medtaget et eksempel pa skema 1 i udfyldt stand.
Eksemplet er hentet fra nedbrydningen af Flintholm transformerstation pa
Frederiksberg.

6.4.2 Skema 2a - Kontrolskema for radgiver

Skema 2a er udarbejdet til stette for radgiverens videre arbejde med de
identificerederrisici jf. skema 1. Skema 2a er udarbejdet i erkendelse af,
at informationer om de risici, som identificeresi forbindelse med
projektgranskningen, ofte’tabes’ i den senere projekteringsproces og
dermed ikke kommer med i det endelige projektmateriale.
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| den farste (venstre) kolonne angives (med reference til skema 1), hvilke
sagligerisici der er identificeret i det aktuelle projekt.

| kolonne 2 er det tanken, at radgiveren angiver, hvor de identificerede
risici er beskrevet i udbudsmaterialet. Herved kan det |gbende sikres, at
radgiveren opfylder sin forpligtelse i henhold til bekendtgerelse 574 § 10
om at beskrive de sealigerisici i projektmaterialet.

De fglgende to kolonner 3 og 4 rummer mulighed for at felge de
identificerede risici i den videre proces. Sdledes er der mulighed for at
angive, om de sagligerisici er medtaget i én samlet PSS, eller om
entreprengren er palagt at udarbejde egne risikovurderinger, jf.
bekendtgerel serne.

Endelig er der i kolonne 5 dbnet mulighed for at angive, de
bemaakninger der er gjort om de saaligerisici i projektet — eksempelvis
om risikoomradet har vaaet dreftet pa projektgennemgangsmedet.

Sidst i kapitlet er medtaget et eksempel pa skema 2ai udfyldt stand.
Eksemplet er hentet fra nedrivningen af Flintholm omformerstation pa
Frederiksberg.

6.4.3 Skema 2b — Kontrolskema for entreprengren

Skema 2b er udarbejdet som statte til entreprengren som en parallel til
skema 2a for rédgiveren. Skemaget 2a og 2b indeholder derfor med fa
undtagel ser de samme kolonner.

6.4.4 Skema 3 —Paradigma for udarbejdelse af skriftlig
sikkerhedsvurdering af seerligt farlige arbejder

Der findes ingen formelle krav til, hvorledes en vurdering af seeligt
farlige arbegjder udformes. Skema 3 er udarbejdet som et muligt forslag til
hvorledes en skriftlig vurdering kan udformes.

Skemaets farste del rummer mulighed for at angive aktuelle
projektreferencer samt reference til eventuelle relevante dele af
entreprengrens APV (Arbejdsprocesvurdering).

Skemaet anden del rummer mulighed for neermere at beskrive, hvad der
er det farlige ved arbejdet i det konkrete tilfadde.

| den tredje del af skemaet beskrives, hvorledes arbejdet skal udfares for
at vage sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Viderei den fjerde del anfares, hvilken aktion der ber ske i tilfadde af
uheld.

Til sidst i skemaet er der plads til eventuelle bemaakninger.
Sidst i kapitlet er medtaget et eksempel pa skema 3 i udfyldt stand.

Eksemplet er hentet fra nedbrydningen af Flintholm transformerstation pa
Frederiksberg.

AR



6.4.5 Skema 4 —Forslag til kontrolplan for udferelse af seerligt farlige
arbejder

| kontrolskemaets farste (venstre kolonne) er det tanken, at
entreprengrens sikkerhedsansvarlige (kontrollen kan eventuelt indga som
en del af entreprengrens kvalitetssikring) angiver, hvilke aktiviteter der
kraaves kontrol leret.

| den anden kolonne angives, hvorledes kontrollen skal udfgres. | den
tredje kolonne angives, hvor ofte punktet skal kontrolleres. Endelig
anfaresi de sidste kolonner, hvem der har kontrolleret punktet, og
hvornar kontrollen er foretaget.

6.4.6 Fotos fra eksemplet Flintholm transformerstation
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Skema 1 Identifikation og vurdering af sarlige risici
(Case: Fintholm omformerstation).

Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
1 Nedstyrtning Nej Ja SxK
1.1 Personnedstyrtning:
- Fald som fglge af udvendigt arbejde i stor X
hgjde
Fald som fglge af hultagning i
konstruktion (fx hultagning i X
etageadskillelse eller facade)
Fald som felge af rad i tag og gulve X
12 Nedstyrtnlng af bygningsdele:
Sammenstyrtning som falge af statisk X Der findes store indmurede 2C
instabilitet X DIP-jern som kun kan ses pé

Nedfald af bygningsdele under nedrivning

Nedfald af bygningsdele som falge af tegningerne. Kan resultere i
vind X pludselig kolaps af stgrre

bygningsdele.

1.3 Andre risici:
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Risiko-
omrade
nr.

Identifikation af seerlige risici

Findes disse risici i
projektet?

Beskrivelse af risici i projektet

Vurdering af
risikoniveau
for mulige haendelser

Eventuelle
bemeerkninger

2

Kemiske stoffer og sundhedsfarlige
materialer

Nej Ja

SxK

2.1

Efterladte emballerede kemikalier:
Syre og @tsningsskader ved hud- eller
gjenkontakt pga. spild
Udvikling af giftedampe ved utilsigtet
sammenblanding

Der findes en reekke ukendte
kemikalier efterladt i bygningen.

2B

Baneteknik bistar
med fjernelsen.

22

Kemikalier i tanke og rar:

- Syre og @tsningsskader ved hud- eller
gjenkontakt pga. spild eller anden uventet
kontakt
Forgiftning eller kveelning som falge af
indanding af skadelige dampe
Skader som falge af eksplosion eller
brand

2.3

Forurenede bygningsoverflader:

- Forgiftning pga. indanding af giftigt stev
Forgiftning som fglge af indtag af giftige
stoffer
Forgiftning som felge af stavpavirkning
pa hud og i gjne

Ved Hg-sanering af betongulvet
pa anden etage frigives stgv med
Hg (kviksglv)

2B
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Eventuelle
bemeerkninger

Risiko- Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af
Omrade projektet? risikoniveau

Nr. for mulige haendelser

Identifikation af seerlige risici

2 Kemiske stoffer og sundhedsfarlige Nej Ja SxK

materialer — fortsat

24 Bygningskomponenter med indhold af giftige
Meget lave

og skadelige stoffer:

Forgiftning som falge af handtering af
PCB olie (fx transformatorer og
kondensatorer i eeldre
hgjspaendingsanleeg)

Forgiftning der skyldes arbejde med
kviksglvholdige komponenter (fx
manometre, kontakter, termometre,
lysstofrar og eldre
hgjspaendingsensrettere)

Der er fundet PCB i olien i de
store transformatorer.

Der er fundet kviksglv i det
elektriske udstyr

2B

2B

koncentrationer af
PBC.

Detailregistrering
udfart, jf. SAB.

2.5

Forureninger i jord:

Forgiftning som falge af fordampning af
flygtige forbindelser

Forgiftning som fglge af jord og
stavpavirkning pa hud og i gjne

2.6

Asbest:

Indanding af asbestfibre fra fx
rgrisolering, eternitplader og rar,
kedelisolering, lofts- og gulvplader, eller
flisekleeber.

Asbest i rgrisolering,
eternittagplader, gnistfang og
rgrkanaler.

2B

Detailkortlaegning
udfart, jf. SAB.
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
2 Kemiske stoffer og sundhedsfarlige Nej Ja SxK

materialer — fortsat

2.7 Andet stav:
Indanding af sundhedsskadeligt stav X
(betonstav, treestev, mineraluldsstav etc.)

2.8 Andre risici

Syreholdige batterier X I keelderen findes syreholdige 1B Baneteknik
batterier, der ved forkert forestar
handtering kan eksplodere. fjernelsen.
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
3 Biologiske stoffer Nej Ja SxK
3.1 Efterladenskaber fra mennesker og dyr:
- Infektioner som fglge af héndtering af X

uhygiejnisk affald fra mennesker

Infektioner som fglge af handtering af
dede dyr og dyreekskrementer (fx X | Store meengder af duemgg og 2B

lungeinfektioner som felge af sanering dgde duer findes pa loftet.
duelofter)
Infektioner som fglge af kloakarbejde X
Kanyler (HIV mv.)

3.2 Skimmelsvamp mm.:
Lunge- og andre luftvejslidelser som falge X
af arbejde i bygninger med
skimmelsvamp

3.3 Andre risici:
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
4 loniseret straling Nej Ja SxK
41 - Stralingsskader som falge af bestraling
fra ioniserende udstyr (fx r@galarmer) X
Stralingsskader som felge af handtering
af ioniserede bygningsmaterialer
(sjeeldent forekommende!) X
4.2 Andre risici:
' X




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
5 Hgjspaendingsledninger Nej Ja SxK
5.1 Ledninger i luft:
- Sted som felge af nedfald af ledninger X
pga. pakarsel med maskiner og udstyr
Stgd som felge af nedfald af ledninger
pga. faldende bygningsdele X
Stad som falge af arbejde neer ledninger
X
5.2 Ledninger i jord:
Etﬁdlder skyldes utilsigtet overgravning af X |Kabler i drift findes i jorden. 2C Jf. tegninger.
abe
5.3 Ledninger i bygninger:
Sted som folge af skade pa kabel i drift X Uklare oplysning om afbrydelse 3B Droftes med
af forsyninger. Banestyrelsens
driftsfolk.
54 Andre risici:
X
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
6 Spraengning Nej Ja SxK
6.1 Kast af materialer:
- Skade som felge udkast af materialer fra X
spreengstedet
Skade som fglge af udkast fra
nedslagsstedet X

6.2 Fald af konstruktion:
Skade som fglge af forkert faldretning X
For tidlige kollaps af konstruktion

X
6.3 Handtering af spreengstoffer:
- Skade som fglge af utilsigtet detonation X
af spreengstof
Skade som fglge af udetoneret
spraengstof (fx under oprydning af X
spraengning)
6.4 Andre risici:
X
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Risiko-
Omréde
Nr.

Identifikation af seerlige risici

Findes disse risici i

projektet?

Beskrivelse af risici i projektet

Vurdering af
risikoniveau
for mulige haendelser

Eventuelle
bemeerkninger

7

Eksplosionsfare

Nej

Ja

SxK

Mulighed for steveksplosioner (typisk
gnistanteendelse af stev lukkede rum.
Eksempelvis melstav, kulstev eller
treestav)

Mulighed for eksplosioner i tanke eller rar
(typisk som felge af gnistanteendelse af
benzin eller olierester lukkede tanke og
rar)

Forekommer der handtering af eksplosive
olie- og kemikalierester (fx nitrat, acetone,
ilt, brint)

Mulighed for eksplosioner ved handtering
af syreholdige komponenter (fx batterier i
ngdstrgmsanlaeg)

X

Der findes syreholdige batterier
i keelderen.

1B

Baneteknik
forestar
fjernelsen.

7.1

Andre risici:
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
8 Tunge lgft Nej Ja SxK
8.1 Tab af last:
- Skader som fglge af tab af last pga.
svigtende kranmateriel (seerlig kritisk hvor
der lgftes i omrader med andre i arbejde)
Skader som fglge af tab af last pga.
forkert beregnet/anslaet last (typisk X Fjernelsen af de store 1C Veegten pa
kranlgft med ukendt veegt, delvist transformatorer og kontakter udstyret er ukendt.
fastsiddende last eller lafte af kreever seerlig planlaegning.
sammensatte konstruktioner)
8.2 Andre risici:
X
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Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
9 Sveert tilgeengelige rum og lokaliteter Nej Ja SxK
9.1 - Mulighed for skade som fglge af X
sammenstyrtning (fx kloakarbejde)
Mulighed for kveelning som falge af X
tillukning af luftforsyning (fx arbejde med
friskluftforsynet andedraetsveaern)
Mulighed for skade som falge af X
begraenset flugtmulighed ved brand (fx
arbejde i tanke eller krybelofter)
9.2 Andre risici:
' X
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Eventuelle

Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
10 Arbejder pa trafikerede omrader Nej Ja SxK
10.1 Langs spor i drift eller langs trafikeret vej:
Pakersel af nedrivningsarbejdere under X
arbejder
Tab af materialer eller udstyr til fare for
trafikken X
10..2  |Intern trafik:
Pakarsel af lastbiler, garvemaskiner mm X
pa pladsen
Pakersel som falge af gennemkarende
trafik
X
10.3 Andre risici:
' X
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Kontrolskema 2a: Kontrolplan, Radgiver

Risikoomrade

Findes beskrevet i

Henvisning til punkt

Krav om skriftlig

Risikoomradet er gennemgaet

jf. skema 1 udbudsmaterialet under punkt: i eventuel PSS: sikkerhedsvurdering, med entreprengren:
jf. 589 bilag 1?
Nr. X.x Punkt nr. Punkt nr. Ja/Nej Dato & initial
11 SAB 3.14 - Ja
21 SAB 3.2.0 - Ja
23 SAB 3.2.2 - Ja
24 SAB 3.24 - Ja
26 SAB 3.2.9 - Ja
2.7 SAB 3.3.0 - Ja
3.1 SAB 3.4.2 - Ja
52 SAB 35.3 - Ja
53 SAB 3.6.3 - Ja
7.0 SAB 3.7.3 - Ja
8.1 SAB 3.8.3 - Ja
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Skema 3a til skriftlig vurdering af seerligt risikobehaeftede aktiviteter

Titel (aktivitet): Vurdering nr.: 1

Bortskaffelse af batterier i keelderrum

Projektreference:
Flintholm j. nr. 2002317

Eventuel reference til APV: Rev.: 1 Dato: 04.12.2002

Beskrivelse de seerlige risici ved arbejdet:

Batterierne i keelderen indeholder syre, der er kraftigt setsende. Syren kan lgbe ud og
veere til fare for folkene, hvis batterierne ikke star vandret. Der er endvidere fare for,
at batterierne kan eksplodere, hvis de kortsluttes.

Procedure for arbejdets udfgrelse:

Ferst afbrydes ledningerne til batterierne. Det er vigtigt at undga, at ledningerne
kortsluttes under arbejdet, da dette kan medfgre, at batterierne eksploderer.

Batterierne skal under alle arbejdets faser handteres opretstaende.

Batterierne skal efter demontering anbringes i seerlig specialcontainer til indlevering af
specialaffald.

Der skal under arbejdet baeres syrefaste handsker og sikkerhedsbriller.

Beskrivelse af evt. saerlig aktion i tilfeelde af uheld:

Skyl straks det sted pa kroppen der er ramt af syren med rigelige maengder af vand.
Sogg derefter straks lsege, hvis der er tale om stgrre skader.

Eventuelle bemeaerkninger:

BEM/ERK AT DETTE ER ET TANKT EKSEMPEL OG IKKE EN GODKENDT VEJLENING!
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Skema 3b: Kontrolskema for udferelse - eksempel

Kontrolpunkt

Kontrolhyppighed

Kontrolleret,
dato & initial

Kontrolleret,
dato & initial

Kontrolleret,
dato & initial

Indkgb af syrefaste

handsker

Ved opstart

Frakobling af

For sanering

batterier

Container ftil Ved opstart,
opsamling af herefter én gang
batterier pr. uge

Bortskaffelse af
batterier til
Kgbenhavns
Kemikaliecentral
(Husk at fa
kvittering!)

Ved afslutning af
sanering
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Ordliste

| dette projekt tages der udgangspunkt i de begreber, der er defineret i publikationen ” Introduktion til Project
Risk Management i byggeriet” (Falk, Niels mfl., 1997, s5f) :

Haandelser bruges om de handlinger, aktiviteter og reaktioner, der beskriver et specifikt
ulykkestilfadde eller en skade. Haandel ser kan f.eks. vaae eksplosion eller maskinsvigt.
Arbejdsulykke er en pludselig, uventet og skadevoldende haandelse, der sker i forbindelse med
arbejdet, og som medfgrer personskade.

Risiko. Med risiko forstas den fare der er for, at en ugnsket haandelse skal indtraffe. Eksempelvis er
brand en risiko, og en ugnsket hamdelse kan vaae, at en person kommer til skade.

| arbejdstilsynets bekendtgerel ser benyttes begrebet ssrlige risici som betegnelse for de
arbejdsprocesser eller forhold, der indebagrer sa stor risiko for sikkerhed og sundhed i forbindelse
med et projekt, at det kraever konkret vurdering

Hyppigheden for en ugnsket haandel se, udtrykkes normalt ved antallet af gange haandelsen forventes
at indtreffe inden for f.eks. en specifik periode eller aktivitet. F.eks. kan hyppigheder vaare 0,2 gange
pr. km, 0,1 pr. &r, 0,0007 pr. arbejdstime osv.

Konsekvens. Ved konsekvens forstas resultatet af den ugnskede haandelse, f.eks. skader pa helbred,
liv, materielle vaardier og miljget samt tab og gevinster. Ofte opgares konsekvens i en monetasr
enhed, f.eks. kroner. En knust rude kan f.eks. have konsekvensen 1000.- kr.

Risikoniveauet udtrykker kombinationen af hyppigheden af en ugnsket haandelse og omfanget af
konsekvenserne, dvs. tabene. (Risikoniveau = hyppighed x konsekvens).

Risikoniveauet er en relativ sterrelse i modsagning til konsekvensen - som ofte ogsa kal des for
skaden - der er en fast starrelse. Normalt fokuseres bade pa den relative starrelse “risikoniveau” og
den faste starrelse “ skade” i risikostyring. Risikoomrader betegner arbejdsprocesser eller forhold der
erfaringsmaessigt vil kunne medfare et hgjt risikoniveau.

Arsag. Oprindelsen til en risiko — ofte kaldet arsagen — er et vigtigt begreb. Uden identifikation af
arsagerne er det sdre svaat at behandle risikoen - endsige at forebygge den og undga at den opstar
igen. Arsager kan f.eks. veare manglende vedligehold, dérlig kommunikation eller manglende
sikkerhedsudstyr.

Séledes opererer vi med seks hovedbegreber: Arsag, haandelse, risiko,
risikoniveau,hyppighed/sandsynlighed og konsekvens.

Risikovurdering drejer sig om at identificere risici og vurdere disses hyppighed og konsekvenser.
Acceptniveauer. Grundtanken er, at marginal e konsekvenser med ringe hyppighed accepteres,

medens hyppige og katastrofale haandel se ikke accepteres, dette kan illustreres ved en
beslutningsmatrice.
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Bilag 1

Data vedr. risikoforhold — haendel ser

Farlige haandel ser

Oplysningerne om de haandel ser, som er beskrevet i det efterfaglgende, er indsamlet ved
interviews i branchen.

Der er ikke tale om et statistisk eller daskkende billede af risikoforholdende, men
haandelserne illustrerer bredden i risikoomraderne og har sasmmen med anden
erfaringsmaessigt baseret viden i nedbrydningsbranchen - issa hos DEMEX - vaaet benyttet
som inspiration i forbindelse med udarbejdelse af checkskemaerne.

Haandelserne er beskrevet i form af et ulykkesindberetningsskema. Dette er alene af
praktiske grunde og er ikke udtryk for at de pageddende haandelser har resulteret i
personskader, eller at de har vaaret anmeldt til arbejdstilsynet.



Forgiftning i forbindelse med nedrivning af tidligere kemifabrik

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivningen af en kemifabrik klagede en af stilladsarbejderne over symptomer pa
forgiftning. Arbejderen var under nedtagningen af stilladset tilsyneladende blevet udsat
for en kemisk pavirkning som falge af giftigt sveevestov, der havde lagt sig pa stilladset
under nedrivningsarbejdet.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Utilstraekkelig forundersggelse og vurdering af risikoen for mulig kemikalieforgiftning
Mangelfuld instruktion af stilladsarbejderne.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Stilladsarbejderne var ikke vant til at arbejde i forurenede omgivelser

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Vurdering af risikoen for kemikaleforgiftning i forbindelse med kemiindustribygninger
Bedre instruktion af stilladsarbejderne

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)




Ukendt baerende konstruktion i transformerstation

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning en transformerbygning viste det sig, at transformeren indgik som en del
af den baerende konstruktion i den bygning, den var placeret op ad. Problemet opdagedes i
tide under udfgrelsen.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Det var ikke blevet oplyst over for entreprengren, at transformeren udgjorde en
integreret del af den gvrige konstruktion.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Udbudsmaterialet var meget sparsomt.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Projektgranskning (af statiske forhold) forud opstart af projektet.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)




Nedstyrtning af person gennem hul i etagedaek

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med et indvendigt nedrivningsarbejde opdagede den person, der skulle
foretage den sidste kontrol af arbejdet, at der la et stykke af et ventilationsrer teet pa
et hul i etagedeekket. Han abnede hegnet omkring hullet og gik ind for at fjerne roret.
Netop som han skubbede rgret ned gennem hullet blev han svimmel og faldt ned gennem
hullet. Han slog sig slemt men overlevede.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Sikringen af hullet blev fjernet for at lgse en kortvarig opgave.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Den tilskadekomne blev pludseligt (af ukendte arsager) svimmel.

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)




Skorsten langs gavl velter

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en industribygning veeltede en skorsten, der var placeret op ad
bygningens gavl uden varsel. Det viste sig, at skorstenen ikke, som vist pa tegningerne var
muret med fortanding til veeggen. Der sker kun materiel skade.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Den anden skorsten pa bygningen var udfert i overensstemmelse med tegningerne.

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Kontrol af tegningsoplysninger og forundersggelse forud for opstart.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)




Asbest i tagisolering

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en villa opdagede nedrivningsentreprengren, at der var asbest i
tagisoleringen. Der var ingen oplysninger om dette usaedvanlige materiale i
udbudsmaterialet.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se p& ulykken

Det er useedvanligt at asbest forekommer i denne form for isolering.

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges
Forundersggelse og risikovurdering inden opstart.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Eksplosion af benzinrest i rar

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under opskeering af et procesanlaeg opstod der pludseligt en eksplosionsagtig brand.
Ingen kommer vaesentligt til skade.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Branden opstod som fglge af en overset lunke i rgret. Rgrene var ifglge bygherren tamt
0g gennemskyllet.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaandigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Kontrol af bygherrens oplysninger.
Klipning som alternativ til skeering i tilfaelde hvor der er eksplosionsrisiko.
Ekstra gennemskylning af rgr med seerlig risiko.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Veltning af tung brandder

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under udtagning af en tung brandder mistede den person, der handterede dgren
pludseligt grebet. Dgren veeltede og den pageeldende braekkede foden.

Né&r haendel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Manglende faldsikring af dgren under flytningen f.eks. en midlertidig afstivning eller
tajring af toppen.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Branddgren var af en meget tung type.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Procesgranskning og identifikation af mulig risiko.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Overgravning af gasledning

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en bygning stedte entreprengren pa en gasledning i jorden. Der gik
hul pa regret, og gassen sivede ud. Ingen kom til skade.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Der var ingen oplysninger i udbudsmaterialet om gasledningen

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Identifikation af mulig risiko samt kontrol af tingbogsoplysninger.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Langalger i gulvisolation

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en bankbygning opdagede entreprengren, at der var langalger under
gulvet.
(Svampesporer fra langalger er sundhedsskadelige at indande - som asbest)

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Det er usaedvanligt, at langalger forekommer i denne form for isolering.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstamndigheder, der havde indfly del se p& ulykken

Der var i udbudet ingen oplysninger om mulige forekomster af langalger.

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges
Forundersggelse og identifikation af mulig risiko samt planleegning af eventuelt
ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Maskine veeltet i interimistisk hul i betondaek

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haendel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under en indvendig nedrivning i en bygning havde man etableret et hul i gulvet, hvor

igennem man nedkastede materialer. Under arbejdet kom maskinfgreren for teet pa hullet
i gulvet, og maskinen veeltede delvist ned i hullet. Fgreren bliver klemt ihjel mellem loftet

0g maskinen.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Manglende stop/afspaerring for maskinen ved abningen i deekket.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Fererhuset var taget af maskinen for at opna tilstraekkelig frihgjde pa etagen.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaandigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Etablering af sikker afspeerring.
Forbud mod afmontering af taget pa maskiner.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)

1R




Veltning af stillads

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en etageejendom kastede man nedbrydningsmaterialerne ned i en
container gennem et nedfaldsrar. Pludselig veeltede stilladset. Det viste sig, at raret,
uden at nogen havde bemaerket det, var blevet tilstoppet og derved var blevet fyldt op.
Veegten af det overfyldte rogr, var mere end stilladset kunne baere.

Nar haendel sesforlabet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Raret var ophaengt i stilladset.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Manglende opsyn med containeren ved stilladsets fod.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Lgbende kontrol af at rgret ikke tilstopper.
Anvendelse af opheeng der ikke er en integreret del af stilladset.
Overbelastningssikring i opheenget til rgret.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Skjult profiljern i murveerk

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en butiksejendom kollapsede en starre del af bygningens facade. Det
viste sig, at der i facaden var indmuret et sterre profiljern, som ikke var vist pa de
udleverede tegninger.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Ingen kom alvorligt til skade, da gaden var forsvarligt afspaerret.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Det pageeldende profiljern var blevet lagt ind i forbindelse med en renovering som fglge
af seetningsskader. Dette fremgik ikke af tegningerne.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Manglende afbrydelse af elforsyning

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en industribygning fik en af folkene et kraftigt elektrisk stgd. Det
viste sig, at der tidligere var blevet fjernet en maskine fra stedet, uden at strgmmen var
blevet afbrudt. Ingen kom alvorligt til skade.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Ufuldsteendigt arbejde udfagrt af maskinteknikere.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Kontrol (fagkyndig) af at elforsyningen er afbrudt fgr opstart.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Togs pakersel af parkeret bil

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse et nedrivningsarbejde teet ved en jernbane pakgrte toget en parkeret bil.
Bilen var ved en fejl blevet parkeret pa et spor i drift. Ingen kom til skade.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Mangelfulde oplysninger om togdriften pa sporet.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges
Kontakt til ansvarlig for togdriften forud for opstart.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Beskadigelse af gasledning i forbindelse med nedrivning af tankstation

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

| forbindelse med nedrivning af en tankstation skulle man optage en rakke benzintanke. Under arbejdet
beskadigedes en naaliggende gasledning. Skaden forarsagede et gasudslip, der senere ferte til en
voldsom eksplosion. Ingen kom til skade, idet eksplosionen farst skete nogle timer efter, at skaden var
sket.

Nar haandelsesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Arsagen til ulykken er til dels ukendt. Sa vidt det er oplyst, var gasledningen ikke kendt af entreprengren.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Arbejdet blev udfert umiddelbart op til en weekend, hvorfor skaden farst blev opdaget senere.

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Kontrol af tingbogsoplysninger vedrarende ledninger pa omradet ville sandsynligvis have afslaret et
muligt problem.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Destabilisering af baerende silovag

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haendelsesforlgbet ved hjeelp af skadelidte og andre vidners forklaringer
Taget over en kraftvaerkshal skulle nedbrydes. Konstruktionen bestod af et system af
langsgaende og tvaergaende bjeelker, der bar en betontagplade. Tagkonstruktionen var
baret af sgjler. 1 taget indgik en kulsilo af beton, denne var indrettet, sa kullene kunne
leesses direkte ned i siloen gennem taget. Siloen var udfgrt som en kraftigt armeret
betonkonstruktion, der indgik i hallens baerende konstruktion som en "skjult bjaelke”, der
blev baret af hallens sgjler. Det var planen at placere maskiner pa taget for at afrense
tagbelaegningen og bryde betonpladerne ned. Man valgte imidlertid farst at fjerne siloen
ved at “klippe” siloens sider nede fra bunden med en betonsaks. Efterfalgende blev man
ved et tilfaelde opmeerksom pa, at siloens sider virkede som en del af den beerende
konstruktion i taget. Idet siloveeggene var blev fjernet, havde taget stort set mistet sin
beaereevne. Man valgte derfor at spreenge hele konstruktionen ned.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)
En efterfolgende gennemgang af tegningerne viste siloveeggenes baerende funktion
fremgik indirekte via den meget kraftige armering, men den beerende konstruktions
opbygning var umiddelbart vanskelig at vurdere

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Fordag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Fagkyndig projektgranskning inden planlaegning af arbejdsprocesserne.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Left af tarnkonstruktion i forbindelse med spraengning

Beskrivelse af haandel sesf orl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af et radartarn anvendtes en kombination af spreaengning og kranlgft.
Under udfgrelsen tabtes kranlasten, som fglge af brud i lgftedornen.

Nar haandel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Det viste sig efterfglgende at lgftedornen og lgftedget var beregnet forkert, idet der
ikke var regnet med sikkerhedsfaktor.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Fagkyndig kvalitetssikring af kritiske beregninger af hjeelpegrej.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Left af betonsgjle under frigerelse ved spreengning

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

En stor hal skulle nedrives. Teet op ad hallen var der placeret en kontorbygning, som skulle

bevares. Det blev derfor besluttet at frigere sgjlerne i facaden og lgfte dem ned.
Sgjlerne var ca. 18 meter lange og vejede ca. 20 tons.

Der blev boret Igftehuller i sgjlerne, hvorigennem der kunne placeres en kraftig
jerndorn. Der blev indboret spraengladninger ved sgjlefoden for at friggre denne fra
fundamentet.

Lgftedornen og kranens lgftedg blev anbragt. Spraengladningen blev aktiveret, hvorefter

sgjlen drejede rundt om dornen og landede med toppen pa taget af kontorhuset.

Der var ingen personskade.

Nar haendel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Ved naermere gennemgang viste det sig, at lgftehullet var placeret under sgjlens
tyngdepunktet.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Uklare ansvarsforhold idet arbejdet var blevet udbudt af ejeren og efterfglgende
overdraget til et stgrre udenlandsk ingenigrfirma i totalentreprise. Totalentreprengren
havde overdraget arbejdet pa pladsen til en dansk underentreprengr.

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
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Nedskaaing af kemirar

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med nedrivning af et industrianleeg skulle der fjernes en del procesrgr.
Under nedskeering af rgrinstallationer (opheengt under loftet) viste det sig, at rgrene
indeholdt lunker med natriumlud. En arbejder fik under nedskeeringen ludvand i hovedet
og padrog sig herved aetsningsskader

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Ved en neermere gennemgang af ulykken viste det sig,
- At arbejderen ikke vidste at rgrene kunne indehold lud
- At rgrene var udfart i rustfrit stal til forskel fra de gvrige rgrsystemer
- At der var tale om en mindre lunke

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Entreprengren var uerfaren indenfor nedrivning.
Skaden kunne havde veeret undgaet ved nedskaering fra oversiden

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Nedrivningen var blevet udbudt med en kortfattet teknisk beskrivelse. Entreprengren
havde ved afgivelse af sit tilbud taget forbehold for forekomst af kemikalier. Udbudet
indeholdt informationer om bygningens tidligere anvendelse, men ingen specifikke
oplysninger om kemiske stoffer.

Materialet indeholdt alene faglgende oplysning: "Alle rgrsystemer er renset ved
gennemskylning. Mindre lunker med ludvand kan imidlertid forventes".

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
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Nedstyrtning af minigravemaskine

Beskrivelse af haandelsesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af indre veegge, konstruktioner mm inde i en bygning anvendtes en
mindre gravemaskine. Pludseligt styrter maskinen ned gennem daekket og havnede pa
etagen ned under.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Den umiddelbare arsag synes at veere, at maskinen var for tung til at deekket kunne baere
lasten. Hvorvidt maskinfgreren kendte daekket baereevne er ukendt.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Indledende (fagkyndig) verifikation af deekkets baereevne

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Nedtagning af antennemast

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

En ca. 120 meter hgj antenne mast skulle nedtages. Man planlagde at dele masten i tre
dele og nedtage delene hver for sig med kran. Under nedtagningen af den gverste del
keaentrer masten, hvilket medfgrte at kranen veeltede.

Kranfgreren faldt fra 32 meters hgjde men overlever mirakulgst.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Tegningerne som blev stillet til radighed for entreprengren var de gamle tegninger uden
den ekstra mastetop. Ingen havde fundet det ngdvendigt at kontrolmale mastens hgjde.
En naermere analyse af haendelsen afslgrede, at masten efter opfgrelsen var blevet
forhgjet med yderligere 14 meter. Herved var savel vaegten som hgjden blevet eendret i
forhold til det, der var vist pa tegningerne.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Kontrolmaling af hvorvidt den eksisterende konstruktion var som vist pa tegningerne.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Overgravning af hgjspaendingskabel

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforlgbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under fjernelse af konstruktioner i jord gravede entreprengren et hgjspaendingskabel
over. Maskinfgreren slap uden skader.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Kablet var upreecist afmeerket pa tegningsmaterialet. Kablet 13 sdledes ca. en halv meter
forskudt i forhold til den placering der var angivet pa tegningerne.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Maskinfareren havde ikke kendskab til forbudet mod maskingravearbejder neer
hgjspeendigskabler.

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Indledende verifikation af kablets preecise placering far opstart af arbejdet.
Sikkerhedsinstruktion vedrgrende reglerne for maskingravning ved hgjspaendingskabler.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Overgravning af hgjspaendingskabel langs fundament

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med opgravning af fundamenter overgravedes et hgjspaendingskabel.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Kablet var tydeligt afmeerket pa tegningerne, og entreprengren var blevet seerligt
indskeerpet at passe pa kablet. | den sidste hektiske slut fase var der mange maskiner pa
pladsen, og ikke alle maskinfgrere kendte til kablet.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Stort tidspres og mange maskiner fra forskellige firmaer samtidigt.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

I praksis sker der det, at man, efterhanden som bygningerne fjernes, mister
orienteringen og dermed ikke ved, hvor kablerne ligger praecist.

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Forsteerket sikkerhedskoordinering under forcering af arbejdet.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Sammenstyrtning af gavl pa nabobygning

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en etageejendom styrtede gavlen pa nabohuset sammen.

Né&r haendel sesforlgbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Arsagen er til dels ukendt. Det var tydeligt, at man ved planlaegningen af arbejdet ikke

havde ofret problemet omkring nabobygningens stabilitet tilstraekkelig opmeerksomhed.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

En naermere indledende gennemgang af nabobygningen ville have afslgret, at den var i
darlig stand.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Skering af udetoneret spraengladning

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforlgbet ved hjed p af skadelidte og andre vidners forklaringer

Efter spraengning begyndte man at skaere stal med skaerebraender. Det viste sig, at alle
spraengladninger ikke var detoneret, idet en af arbejderne med skeerebraenderen bragte
ladningen til spraengning.

Né&r haandel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Spraengladningen var ikke detoneret som falge af en fejl i kablingen. Arsagen til fejlen er
ukendt.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Arbejderen var ikke vandt til at skeere stal efter spraengning

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Uventet udkast af spreengstykker

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforlgbet ved hjed p af skadelidte og andre vidners forklaringer

Under nedrivning af en bankboks ved spraengningen skete der pludseligt et uventet udkast
af spraengstykker. Ingen personer kom til skade, men en naerliggende bygning blev
beskadiget.

Nér haendel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Den direkte arsag til uheldet var en mangelfuld afdaekning af spraengningsstedet.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Arbejdet havde veeret i gang i nogle dage, og rutinerne var indarbejdede. Formentlig er
sikkerhedsrutinerne blev sleekket, efterhanden som man kom godt i gang, og succesen med
de fgrste spraengninger fik folk til at slappe af.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Spreengning i vandret brgnd

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

Umiddelbart efter at der var foretaget spraengning i en vandret brgnd gik en person ind i
brendrgret for at besigtige resultatet. Rgret var imidlertid fyldt med nitrgse gasser,
hvilket bevirkede at den pagaeldende blev forgiftet og besvimede.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Det er ukendt, hvorvidt manden var klar over den mulige risiko for, at der kunne veere
nitrgse gasser i rgret, eller om han bare ikke ventede laenge nok, indtil dampene var
forsvundet. Manden havde betydelig erfaring med spraengning.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Spraengningen foregik i en vandret brgnd med begraenset ventilation.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Leengere ventetid for arbejdet genoptages efter spraengning i darligt ventilerede rum.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Nedrivning af skorsten tab af robot

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med nedrivning af en hgj skorsten havde entreprengren planlagt at anvende
en mindre robot, som skulle placeres pa toppen af skorstenen. Under arbejdet med at
placere robotten ved hjeelp af en helikopter, tabtes robotten og den styrtede ned i en
neerliggende bygning.

Né&r haandel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Den praecise arsag til, at det gik galt, er uklar. Der henvistes til, at det var bleesevejr.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Fastseettelse af maksimalt vindkrav for arbejde i hgjden.

Dato Beskrevet af
Navn (Blokbogstaver)
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Udskridning af midlertidig arbejdsplatform for maskine

Beskrivelse af haandel sesforlabet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med nedbrydningen af et brofaeste var det ngdvendigt at foretage en
sikring af fundamentshjgrnet pa en naerliggende bygning. Sikringen bestod af nedborede
profiljern med udfyldning (Kgbenhavnerspuns). For kunne placere boremaskinen i den
korrekte arbejdshgjde, var det ngdvendigt at anbringe denne pa en arbejdsplatform
heevet 2,5 - 3 meter over terraen i udgravningen. Arbejdsplatformen bestod af et L-
formet betonelement fyldt med grus. Da maskinen karte op pa grusfyldet skred
betonelementet ud og veeltede.

Né&r haendel sesforlabet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Arbejdsplatformens betonelement var fejlagtigt blevet placeret pa en opklodsning
bestaende af betonklodser.

Arbejdsoperationen var grundigt drgftet mellem sikkerhedskoordinator, radgiver og
entreprengr ved et mgde pa pladsen. Der var efterfglgende sendt beskrivelse af den
midlertidige arbejdsplatform frem og tilbage mellem parterne, uden at der dog var
indgaet en endelig aftale. Formanden pa pladsen var enten uvidende om, hvorvidt
arbejdsprocedurerne var godkendt eller for utdlmodig til at afvente dette.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Jdget kontrol af om arbejdsprocedurer er vurderet og godkendt af fagligt kompetente.

Dato

21
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Brand i olietank under opskeering

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med opskaering af en olietank med vinkelsliber bryder tanken pludseligt i
brand. Ingen kommer tilskade ved uheldet.

Né&r haendel sesforlgbet er klarlagt skal &rsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Det var oplyst fra bygherren at tanken var renset fgr overdragelse til entreprengren.
Oplysningen blev ikke bekrseftet af entreprengren..

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Den blev skaret med vinkelsliber selvom det er dette ikke var godkendt praksis. Der skulle
skeeres med sav i henhold til aftalt praksis.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Generelt forbud mod skaering at olietanken og rgr. Savning anbefales som fast krav.
Abning af tanken med sav eller ved fjernelse af Iag eller rgrtilslutninger for skeering.

Dato

Navn (Blokbogstaver)
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Udslip af acetone

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforlgbet ved hjed p af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med et indvendigt nedrivningsarbejde pa en fabrik rammes et rgr i drift
fyldt med acetone ved et uheld. Det lgber store maengder af brandfarlig acetone ud i
rummet. Uheldet sker da man fgrsgger at lgfte et stgrre stykke af et rgr ud af
bygningen. Leekagen bliver stoppet far der sker anteendelse.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Bygherren havde oplyst, at rgrene var i drift, men at de ikke kunne lukkes midlertidigt.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlaggning)

Entreprengren var vel vidende om riskoen for at ramme rgret, men entreprengren viste
ikke hvordan riskoen kunne minimeres effektivt.

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Forbud mod arbejde sa teet pa rer i drift. Krav til bygherren om midlertidig lukning af
rorerene.
Etablering af effektiv afskeermning eller krgjstop.

Dato
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Brand i veeg ved fjernelse af gennemgaende rar

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med fjernelse af et gennemgaende oliergr i bygning sker der en anteendelse
af isoleringsmaterialet i veeggen. Antaendelsen isoleringen sker som fglge af kraftig
opvarmning af det gennemgaende rgr. Branden opdages farst sent da den starter som en
let ulmen skjult i veeggen.

Nar haandel sesforl gbet er klarlagt skal drsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Der var ikke pa tegninger vist at veeggen var isoleret med brandbar traebetonisolering.

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydelse pa ulykken

Forebyggende foranstal tninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Koldskeering af gennemgaende rar.
Verifikationen af tegningsoplysninger

Dato

Navn (Blokbogstaver)
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Brand i elevatorskakt

Beskrivelse af haandel sesforl gbet

Beskriv haandel sesforl gbet ved hjadp af skadelidte og andre vidners forklaringer

I forbindelse med et indvendigt nedrivningsarbejde opstar der pludseligt en
eksplosionsagtig brand i en elevatorskakt. Branden opstar som en slags steveksplosion
(treestgv/bygningsstev) i de store maengder af stgv det findes i den lukkede elevatorskat.
Ingen kommer tilskade ved branden.

Nar haendel sesforlgbet er klarlagt skal arsagerne til ulykken findes

Var der forhold i omgivelserne, der bidrog til at ulykken kunne ske (f.eks. mangler ved det tekniske udstyr)

Var der forhold ved arbejdssituationen, der var anderledes end normalt ? (f.eks. mangler ved arbejdets planlasgning)

Beskriv hvilke eventuelle andre omstaendigheder, der havde indflydel se pa ulykken

Forebyggende foranstaltninger

Forslag til hvordan en lignende ulykke kan forebygges

Dato

Navn (Blokbogstaver)
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Bilag 2

Skemaer og tjeklister (uudfyldte)






eV 4..1U.UlL.ZUUS






eV 4..1U.UlL.ZUUS

Skema 1 Identifikation og vurdering af seerlige risici

Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
1 Nedstyrtning Nej Ja SxK

1.1 Personnedstyrtning:

- Fald som fglge af udvendigt arbejde i stor
hgjde
Fald som fglge af hultagning i
konstruktion (fx hultagning i
etageadskillelse eller facade)
Fald som felge af rad i tag og gulve

12 Nedstyrtnlng af bygningsdele:
Sammenstyrtning som fglge af statisk
instabilitet

Nedfald af bygningsdele under nedrivning
Nedfald af bygningsdele som falge af
vind

1.3 Andre risici:




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
2 Kemiske stoffer og sundhedsfarlige Nej Ja SxK

materialer
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Efterladte emballerede kemikalier:
Syre og @tsningsskader ved hud- eller
gjenkontakt pga. spild
Udvikling af giftedampe ved utilsigtet
sammenblanding

2.2

Kemikalier i tanke og rar:

- Syre og @tsningsskader ved hud- eller
gjenkontakt pga. spild eller anden uventet
kontakt
Forgiftning eller kveelning som falge af
indanding af skadelige dampe
Skader som falge af eksplosion eller
brand

2.3

Forurenede bygningsoverflader:

- Forgiftning pga. indanding af giftigt stev
Forgiftning som fglge af indtag af giftige
stoffer
Forgiftning som felge af stavpavirkning
pa hud og i gjne




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
2 Kemiske stoffer og sundhedsfarlige Nej Ja SxK

materialer — fortsat

24 Bygningskomponenter med indhold af giftige

og skadelige stoffer:

- Forgiftning som fglge af handtering af
PCB olie (fx transformatorer og
kondensatorer i eldre
hgjspaendingsanlaeg)

Forgiftning der skyldes arbejde med
kviksglvholdige komponenter (fx
manometre, kontakter, termometre,
lysstofrar og ldre
hgjspaendingsensrettere)

25 Forureninger i jord:

Forgiftning som falge af fordampning af
flygtige forbindelser

Forgiftning som fglge af jord og
stavpavirkning pa hud og i gjne

2.6 Asbest:

Indanding af asbestfibre fra fx
rgrisolering, eternitplader og rar,
kedelisolering, lofts- og gulvplader, eller
flisekleeber.




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
2 Kemiske stoffer og sundhedsfarlige Nej Ja SxK

materialer — fortsat

2.7 Andet stav:
Indanding af sundhedsskadeligt stav
(betonstav, treestev, mineraluldsstav etc.)

2.8 Andre risici




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
3 Biologiske stoffer Nej Ja SxK

3.1 Efterladenskaber fra mennesker og dyr:

- Infektioner som felge af handtering af
uhygiejnisk affald fra mennesker
Infektioner som fglge af handtering af
dgde dyr og dyreekskrementer (fx
lungeinfektioner som falge af sanering
duelofter)

Infektioner som fglge af kloakarbejde
Infektioner som falge af kanyler (HIV
mm.)

3.2 Skimmelsvamp mm.:

Lunge- og andre luftvejslidelser som fglge
af arbejde i bygninger med
skimmelsvamp

3.3 Andre risici:




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
4 loniseret straling Nej Ja SxK
41 Stralingsskader som falge af bestraling
fra ioniserende udstyr (fx regalarmer)
Stralingsskader som felge af handtering
af ioniserede bygningsmaterialer
(sjeeldent forekommende!)
4.2 Andre risici:




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
5 Hgjspaendingsledninger Nej Ja SxK

51 Ledninger i luft:

- Stad som falge af nedfald af ledninger
pga. pakersel med maskiner og udstyr
Stgd som felge af nedfald af ledninger
pga. faldende bygningsdele
Stad som falge af arbejde naer ledninger

5.2 Ledninger i jord:
Stad der skyldes utilsigtet overgravning af
kabel

5.3 Ledninger i bygninger:
Stad som felge af skade pa kabel i drift

54 Andre risici:




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle
omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
6 Spraengning Nej Ja SxK
6.1 Kast af materialer:
Skade som fglge udkast af materialer fra
spraengstedet
Skade som fglge af udkast fra
nedslagsstedet
6.2 Fald af konstruktion:
Skade som fglge af forkert faldretning
For tidlige kollaps af konstruktion
6.3 Handtering af spreengstoffer:
- Skade som fglge af utilsigtet detonation
af spreengstof
Skade som fglge af udetoneret
spraengstof (fx under oprydning af
spraengning)
6.4 Andre risici:

in




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
7 Eksplosionsfare Nej Ja SxK
7.1 - Mulighed for staveksplosioner (typisk

gnistanteendelse af stev lukkede rum.
Eksempelvis melstav, kulstev eller
treestav)

Mulighed for eksplosioner i tanke eller rgr
(typisk som falge af gnistanteendelse af
benzin eller olierester lukkede tanke og
rar)

Forekommer der handtering af eksplosive
olie- og kemikalierester (fx nitrat, acetone,
ilt, brint)

Mulighed for eksplosioner ved handtering
af syreholdige komponenter (fx batterier i
ngdstrgmsanleeg)

72 Andre risici:




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
nr. for mulige haendelser
8 Tunge lgft Nej Ja SxK

8.1 Tab af last:

- Skader som fglge af tab af last pga.
svigtende kranmateriel (seerligt kritisk
hvor der lgftes i omrader med andre i
arbejde)

Skader som falge af tab af last pga.
forkert beregnet/anslaet last (typisk
kranlgft med ukendt veegt, delvist
fastsiddende last eller Igfte af
sammensatte konstruktioner)

8.2 Andre risici:

12




Risiko-
Omréde
nr.

Identifikation af seerlige risici

Findes disse risici i

projektet?

Beskrivelse af risici i projektet

Vurdering af
risikoniveau
for mulige haendelser

Eventuelle
bemeerkninger

9

Nej

Ja

SxK

9.1

Sveert tilgeengelige rum og lokaliteter

- Mulighed for skade som felge af
sammenstyrtning (fx kloakarbejde)
Mulighed for kveelning som fglge af
tillukning af luftforsyning (fx arbejde med
friskluftforsynet andedraetsveern)
Mulighed for skade som falge af
begraenset flugtmulighed ved brand (fx
arbejde i tanke eller krybelofter)

9.2

Andre risici:

12




Risiko- | Identifikation af seerlige risici Findes disse risici i Beskrivelse af risici i projektet Vurdering af Eventuelle

Omrade projektet? risikoniveau bemaerkninger
Nr. for mulige haendelser
10 Arbejder pa trafikerede omrader Nej Ja SxK

10.1 Langs spor i drift eller langs trafikeret vej:

- Pakersel af nedrivningsarbejdere under
arbejder
Tab af materialer eller udstyr til fare for
trafikken

10..2  |Intern trafik:

- Ulykke som felge af pakarsel af lasthiler,
garvemaskiner mm pa pladsen
Ulykke som felge af gennemkarende
trafik

10.3 Andre risici:

11




Kontrolskema 2b:  Kontrolplan, Entreprengr

Risikoomréade

Findes beskrevet i
udbudsmaterialet under punkt:

Henvisning til punkt
i eventuel PSS:

Krav om skriftlig
sikkerhedsvurdering,
jf. bilag 1?

Risikoomradet er gennemgaet
med den ansvarlige byggeleder:

Nr. jf. skema 1

Punkt nr.

Punkt nr.

Ja/Nej

Dato & initial

1R







Side 17

Skema 3a: Skema til skriftlig vurdering af seerligt risikobeheaeftede aktiviteter

12.05.2003

Titel (aktivitet):

Vurdering nr.:

Projektreference:

Eventuel reference til APV:

Rev.:

Dato:

Beskrivelse de seerlige risici ved arbejdet:

Procedure for arbejdets udfgrelse:

Beskrivelse af evt. seerlig aktion i tilfeelde af uheld:

Eventuelle bemeaerkninger:

17




Skema 3b: Kontrolskema for udferelse - eksempel

Kontrolpunkt Kontrolhyppighed Kontrolleret, Kontrolleret, Kontrolleret,

dato & initial dato & initial dato & initial
1
2
3
4
5
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